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水提醇沉法的原理是，先让饮片

经过水煎煮提取，将其中的生物碱、有

机酸盐、氨基酸类等水溶性有效成分提

取出来，同时也浸提出很多水溶性杂质；

而后，利用有效成分能溶于乙醇而杂质

不溶于乙醇的特性，在溶液中加入乙醇，

使有效成分转溶于乙醇中而杂质被沉淀

出去。这一方法在中药水提液的纯化精

制中很常用，但存在醇沉后沉渣排放速

度较慢，影响生产效率的问题，下文将

针对这一问题进行分析，为其提供一种

优化的清洗方法。

1    沉渣的性质
具体来说，醇沉的沉渣可能包含

植物纤维、淀粉、蛋白质等大分子亲水

性杂质，以及鞣质类物质，它们在醇沉

过程中会沉淀下来，静置于罐底，呈泥

糊状且黏稠，有柔韧性的、结实的整块

状沉淀；有些粘性沉淀物可能会附着在

罐壁、搅拌桨上，成为清洁难点。提高

清洗水的温度可以使这些沉渣的溶解度

增加，从而使其更容易被溶解。图 1 展

示了夏桑菊颗粒浸膏水提醇沉时产生的

沉渣。

2    醇沉罐的结构
醇沉罐结构形式为正锥体罐体，

由夹套冷却、罐底出渣口、罐顶搅拌装

置、旋转出液管等相关工艺管道组成。

醇沉后杂质沉淀于罐底，上清液通过出

液管吸出。醇沉罐搅拌桨的设计和位置

会影响到沉渣的排放，如采用三层双叶

桨式搅拌器的醇沉罐，需要预留出液管

360°旋转吸取上清液的位置，并且锥

体部分桨叶会有所缩短，无法对聚集于

罐底和排渣口的沉渣起到搅拌作用。此

外，进清洗水的管径和位置对沉渣的溶

解也有着直接影响：清洗水管道通常位

于罐体上部，自上而下加水；随着清洗

水的增加，液面升高，新加入的水在沉

渣上部随着液面做层流转动，上部水和

下部沉渣很难快速溶解。图 2 展示了醇

沉罐的一般结构。

3    清洗方法
采用温度为 90℃～ 100℃的清洗

水，开启醇沉罐的搅拌，利用真空压力

（-0.08 MPa），使清洗水从出液管（3 cm

管径）反冲罐底沉渣，利用出液管的冲
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图 1    夏桑菊颗粒浸膏水提醇沉时产生的

沉渣

图 2    醇沉罐结构
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力，通过旋转出液管对罐身、罐顶、搅

拌桨进行冲洗。

在操作过程中如有较大难溶颗粒，

可通过反复开关罐底的排空阀门，利用

真空增强搅拌，排放前也可以反复开关

排渣阀门，利用真空使排渣管道畅通。

具体的操作步骤为：

（1）清洗水管道与醇沉罐出液管

道连接；

（2）使用回收乙醇的浓缩器

将清洗水加热至 90℃～ 100℃，

或者利用上工序的清洗水；

（3）开启醇沉罐的真空泵，

使醇沉罐真空至 -0.08 MPa ；

（3）开启清洗水管道与醇沉

罐出液管道之间的阀门，开启醇

沉罐搅拌，出液管优先冲击罐底

沉渣；

（4）罐底沉渣溶解后，360°

旋转出液管，利用出液管冲力对

罐身、罐顶、搅拌桨进行冲洗；

（5）随时观察沉渣溶解情况，

如有较大难溶颗粒，可通过反复

开关罐底的排空阀门，利用真空

增强搅拌；

（6）排放沉渣前，可反复开

关排渣阀门，利用真空使排渣管

道畅通；

（7）无较大块状沉渣后，关

闭醇沉罐的真空泵，打开醇沉

罐排空阀，使醇沉罐真空度至

0 MPa ；

（8）打开罐底排渣阀门，排

尽沉渣后，开启罐顶饮用水喷淋，

淋洗至无可见沉渣；

（9）关闭醇沉罐搅拌，等待

晾干。

醇沉罐处于防火区，要动火

改造程序复杂，安全风险较高，

而通过改变清洗水的温度、加入

方式；利用真空增强搅拌、清洗

水的冲击力及疏通排渣管道等措

施，可以提高醇沉沉渣的排放速

度，也可以有效地提高清洗效果，从而

提高生产效率。然而，这些措施的应用

还需要考虑具体情况和需求，如清洗水

温度，可根据不同产品的沉渣性质，通

过小试来选择合适的温度；真空度也需

要根据醇沉罐具体的工作压力来进行合

理选择，因此，在实际操作中，需要根

据实际情况进行综合考虑，选择合适的

清洗方法和步骤，以达到最佳的清洗效

果和沉渣排放速度，同时还需要注意防

止人员烫伤及醇沉罐的工作压力等安全

问题。

广告
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