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氢潮涌动：从 HEIE 2024 看氢能
行业的创新实践

文 / 吴梦晗

在全球能源体系深度脱碳的浪潮中，氢能以其清洁、高效的特性，正逐步成为能源变革的重要支柱。

2024 年我国政府工作报告中明确提及加快前沿新兴氢能等产业发展，这也是“氢能”首次在政府工作

报告中得以完整体现，得益于产业链的优势和国家政策的鼎力支持，我国氢能产业发展迅速。目前，氢

能已广泛应用于化工、交通、能源电力和建筑等多个领域，形成了从氢气制备到终端应用的完整产业链。

2024 年 3 月 25 日，HEIE 2024

北京国际氢能技术装备展览会在中国

国际展览中心顺义新馆盛大开幕。此

次展会汇聚了全球氢能产业的精华，

吸引了 52 家世界 500 强企业参展，现

场专业观众达 15 万人次。另外还有

14 家央企的“重装”亮相，彰显了我

国氢能产业的雄厚实力和发展潜力。

在展会同期举办的 HEIE 2024

全球氢能产业大会颁奖典礼上，共

有 8 家企业的技术设备获奖。荣获

2024“氢创奖”的分别是中集氢能科

技（北京）有限公司的 30 MPa 氢气

长管拖车、厚普清洁能源（集团）股

份有限公司的 35 MPa 加氢站成套设

备、北京海德利森科技有限公司的充

装站－大排量液驱压缩机、东方电气

（成都）氢能科技有限公司的 MW 级

“氢储电热冷”五联系统、优捷特环保

科技有限公司的橇装加氢设备、航天

氢能科技有限公司的 5 t/d 氢液化系统

冷箱、烟台东德氢能技术有限公司的

DL45-1000 离子液封压缩机以及顶瑞

（北京）科技有限公司的 35 MPa 高压

氢气压缩机。

本次展会上，氢能展位宾客络绎

不绝，本刊记者也在现场看到了来自

国内外各企业参展的创新技术成果。

1    橇装加氢设备
本次展会上，优捷特环保科技

有限公司展示的现阶段加氢站解决方

案——橇装加氢设备吸引了众人的

目光。优捷特撬装加氢设备具有高

度集成箱式结构，占地面积小，仅

为 8 m×2.5 m×3.2 m， 另 外 还 拥 有

35 MPa 和 70 MPa 两套独立系统，整合

到一个橇装内投资少，并且 35 MPa 和

70 MPa 可同时加注，互不影响，适用

现阶段加氢站现状。该设备由 45 MPa

压缩缸、90 MPa 压缩缸、35 MPa 加注枪、

70 MPa 加注枪和顺序控制盘等几部分

组成。除此之外，设备还采用了分布式

控制系统，现场安装量少，设备随起随

停，满足启停频率高，可一键加氢和进

行全自动化检测等高度智能化操作。

数据显示，截至 2024 年 1 月，国

内新建成加氢站 66 座，累计建成加氢

站 420 座，其中 70 MPa 加氢站 43 座，

仅占 10%，现已建成包括在建的加氢

站也仅有部分预留 70 MPa 升级空间，

且实际上具备加注能力的 70 MPa 加氢

站寥寥无几，可见我国 70 MPa 加氢

站仍处于起步阶段。并且现阶段应用

70 MPa 储氢瓶的氢能乘用车刚刚起步，

终端需求少，加氢站无车可加，无法

推动 70 MPa 加氢站发展。70 MPa 加

氢站目前仍面临发展难点——标准缺

失、设备成本、应用场景体量小的难题。

具备 70 MPa 加注能力的加氢站有

利于提升氢车的续航能力和经济性，这

无疑将成为未来发展的方向。因此，我

们不能忽视其巨大的发展潜力与前景。

本次展会上展出的优捷特撬装式氢气

压缩机如图 1 所示，作为 35 MPa 升级

70 MPa 的过渡阶段，让我们看到了我国

向 70 MPa 加氢站转变的发展势头。

2    30 MPa 氢气长管拖车
中集安瑞科全资附属子公司中集

氢能科技有限公司携氢能全产业链关

键装备及一体化解决方案亮相展会。

2023 年，中集氢能石家庄安瑞科气体

机械有限公司高压气氢事业部打造的

国内首台 30 MPa 碳纤维缠绕管束式

氢气集装箱成功下线并实现批量生产。

展会上的 30 MPa 氢气长管拖车如图 2本文作者系《流程工业》特约撰稿人。

图 1    优捷特撬装式氢气压缩机
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所示，不仅获得了 HEIE 2024“氢创奖”，

还与濮阳市双化气体有限公司现场达

成合作，双化气体采购了 20 台 20 MPa

氢气管束式车，用于氢气运输。

据悉，同样体积下，采用 30 MPa

碳纤维缠绕管束式氢气集装箱能让长

管拖车的储氢量增加 200 kg。这一创

新不仅显著提高了高压氢气单车的运

载能力、卸气量和运输距离，同时还

降低了运输费用，从而满足了更广泛、

更多样的使用场景需求。

然而，尽管氢能的存储与运输是实

现其大规模应用的关键一环，但目前国

内仅有高压气态储运技术相对成熟，其

他储运技术仍处于探索和小规模示范

阶段。在这一背景下，管束运氢车作为

主流的高压气态储运装备，其重要性不

言而喻。它们承担着将氢气从充装母站

分布式运输至各用氢网点如加氢站等关

键任务。目前市场上的管束运氢车大多

采用 20 MPa Ⅰ型、Ⅱ型管束，但随着

技术的进步和市场的需求，储运压力已

逐渐提升至 30 MPa。尽管未来 52 MPa

管束集装箱被视为最优解决方案，但

30 MPa 产品因其在技术和经济上的优

势，目前被认为具有最大的市场化前景。

3    5 t/d 氢液化系统冷箱
本次展会上，航天氢能科技有限公

司携 5 t/d 氢液化系统冷箱如图 3 所示、

二代加氢机、45 MPa 隔膜压缩机、气

相色谱仪、氢泄漏传感器、氢浓度传感

器、阀门及车载液氢供气系统等设备亮

相 W4501 展台，吸引了众多来自全国

各地以及国际观展商的驻足咨询。

2023 年 12 月 8 日，“国产 5 t/d 氢

液化系统冷箱”产品在北京成功下线，

“5 t 冷箱”是由航天氢能自主设计制造

的国内首个采用连续型转化换热器的

大型氢液化系统核心设备，标志着我

国在液氢高效储运领域实现重大技术

突破，突破 5 大关键技术形成 20 多项

专利成果实现了核心部件的自主设计

集成。冷箱是氢液化系统的重要组成

部件，氢由气体变成液体的过程都是

在冷箱进行的。该装备采用氦制冷循

环、正仲氢连续转化技术和自主知识

产权低温透平膨胀机，实现了大型氢

液化器全国产化，总体性能达到国际

先进水平。按照任务书指标要求，该

装备系统满负荷稳定运行时间 8.5 h，

低负荷稳定运行时间 73 h。在满负荷

运行条件下，氢气液化率 3 070.2 L/h 

（约 5.17 t/d），液氢产品的仲氢含量

98.66%，液化系统能效比 12.98 kW·h/kg 

液氢（含液氮损耗）。

此外，展会同期举办的全球氢能

产业大会上，航天氢能科技有限公司

总工程师、副总经理安刚受邀出席并

发表了题为“氢输运纽带之液氢输运

之路”的专题报告，深入探讨了液氨

储运在氢能产业中的关键作用。他指

出，双碳背景下，氢因与电可相互转

化，可储可运，必将得到大规模发展。

随着双碳背景下氢能的崛起，液氨作

为氢的规模化储运途径具有诸多优势，

包括输运方便、大规模储存、低压安全、

储重比大和高纯度等特点。随着国内

液氢技术的长足进步，液氨储运引领

着氢能产业未来的发展方向，为实现

双碳目标下的氢能产业繁荣做出了重

要贡献。

4    天蓝 1 号 - 更安全的制氢电

解槽
来自龙蟠科技全资子公司江苏天

蓝智能装备有限公司的“天蓝 1 号”亮

相本次展会，如图 4 所示。2023 年 9

月 16 日，天蓝公司成功下线了首台套

1 000 Nm3/h 制氢设备——“天蓝 1 号”，

这款产品以其卓越的性能和先进的技术

引起了业界的广泛关注。该设备定位于

更安全的制氢电解槽，融合了成熟的设

计工艺与化工工程设计理念，展现出单

槽产氢量高、产氢纯度高、直流能耗低

等多重优势。直流电耗达到国家一级能

效指标 4.3 kW · h/Nm3 H2，电流密度可

达 4 000 A/m2，展现了出色的能效和电

流处理能力。

另外，“天蓝 1 号”搭建了一套数

字孪生智能监控平台，实现了制氢工

厂的数字化、可视化、透明化。通过

这一平台，工厂可以实现对制氢过程

的立体监测和多维管理，从而确保生

产过程的稳定和安全。天蓝 1 号电解

槽在电密和能耗等关键指标上超越了

行业标准，同时在产品耐久性和安全

性方面也具有突出优势。

5    结语
此次展会不仅展示了氢能市场的

繁荣景象，更凸显了产业创新的强大

动力。随着技术的不断进步和市场的

不断拓展，氢能产业将迎来更加广阔

的发展空间和前景。我们有理由相信，

在全球共同努力下，氢能将成为推动

能源转型和应对气候变化的重要力量。

图 2    中集氢能 30 MPa 氢气长管拖车

图 3    航天氢能国产 5 t/d 氢液化系统冷箱

图 4    龙蟠科技“天蓝 1 号”制氢电解槽
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