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BB 型离心泵采用两端支承结构，

即离心泵叶轮轴向两端分别配置一个或

一组轴承来支撑离心泵转子。泵运转时

随着轴承摩擦副线速度增大而导致其快

速升温，为保证轴承使用寿命，需要对

轴承进行降温冷却。

轴承部件的传统润滑方式为稀油

润滑，根据介质温度及现场环境等条

件选用不同冷却结构，即空冷、风冷

和水冷结构，而水冷冷却结构是在润

滑油池下方铸造单独的冷却水腔，冷

却效果一般且存在结构复杂、清洗不

便等问题。

当现场环境要求严格、输送高温

介质（260℃以上）、大轴功率、散热

要求高等情况下，稀油润滑的空冷、

风冷和水冷结构不能满足要求，为降

低轴承温度至允许温度，则采用纯油

雾润滑来进行有效冷却。现有技术的

纯油雾润滑是在稀油润滑基础上对轴

承箱体和轴承压盖进行改型设计、简

单加装出入口转换接头来实现的，没

有对油雾在轴承箱体内的流动方向进

行限定，导致油雾在轴承箱体内自由

弥散，存在弥散耗费时间长、对轴承

冷却效果不佳及轴承箱体和轴承压盖

等零件通用性差等问题。

为解决上述问题，通过改造轴承

箱体和轴承压盖等零件的结构，进而实

现轴承部件的多功能性。

1    改造方案
1.1    传统稀油润滑轴承部件

传统稀油润滑的轴承部件由轴承

箱体、轴承压盖、滚动轴承、甩油环套、

甩油环、锁紧螺母和油封等零件组装而

成，其中轴承箱体在润滑油池下方铸造

单独的冷却水腔，用于稀油润滑水冷结

构。当采用纯油雾润滑时，只是在稀油

润滑基础上对轴承箱体和轴承压盖进行

改型设计、简单加装出入口转换接头来

实现的。

单独冷却水腔存在冷却效果一般且

存在结构复杂、清洗不便等问题。采用

纯油雾润滑时的改型设计，存在弥散耗

费时间长、对轴承冷却效果不佳等问题。

1.2    轴承部件多功能性改造

1.2.1    稀油润滑轴承部件

轴承部件分为驱动端轴承部件和

非驱动端轴承部件，水冷轴承部件驱动

端主要包括轴承箱体、轴承压盖、单列

深沟球轴承、甩油环套、甩油环、锁紧

螺母、恒位油杯、视油窗、机械油封、

翅片管组件、放气塞和磁性放油塞，非

驱动端主要包括轴承箱体、轴承压盖、

双列角接触球轴承、甩油环套、甩油环、

锁紧螺母、恒位油杯、视油窗、机械油

封、翅片管组件、放气塞和磁性放油塞，

结构如图 1 所示；空冷轴承部件取消了

翅片管组件；风冷轴承部件在空冷轴承

部件基础上加装风扇和风扇罩。

轴承箱体取消了传统稀油润滑轴

承箱体下方单独铸造的冷却水腔，采用

翅片管组件穿过轴承箱体的润滑油池，

通过锥管接头固定在轴承箱体两侧的侧

壁上，冷却水主管路与翅片管组件两端

的连接管相连，进而对轴承箱体内润滑
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摘要：本文针对 BB 型泵轴承部件的不同润滑方式，提出零件结构改造，进而实现轴承部件的多功能性，
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图 1     稀油润滑水冷轴承部件（带“+”为同一规格零件）

1- 轴、2- 机械油封、3- 轴承压盖、4- 锁紧螺母、5- 放气塞、6- 甩油环套、7- 深沟球轴承、8- 调整垫圈、

9- 轴承箱体、10- 机械油封、11- 甩油环、12-O 形圈、13- 内六角圆柱头螺钉、14 －磁性放油塞、

15- 角接触球轴承、16- 甩油环套、17- 锁紧螺母、18- 轴承压盖、19- 恒位油杯、20- 视油窗、21- 翅片管组件
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油进行冷却，冷却效果更好且生产成本

更低；箱体结构重新改造设计，驱动端

和非驱动端采用同一结构尺寸的轴承箱

体，在轴承箱体外侧圆周上，增加多细

长散热筋板，增强轴承箱体散热效果；

在轴承箱体外侧圆周上，均布 4 个风扇

罩安装筋板，便于安装风冷结构的风扇

罩。驱动端和非驱动端轴承压盖的铸造

模型相同，甩油环、恒位油杯、视油窗、

翅片管组件、放气塞和磁性放油塞均采

用同一规格零件。翅片管组件结构如图

2 所示。

1.2.2    吹扫油雾润滑轴承部件

在稀油润滑水冷轴承部件基础上，

将放气塞替换为入口转换接头，取消了

翅片管组件，即为吹扫油雾润滑空冷轴

承部件，结构如图 3 所示，亦可根据工

况条件选用水冷和风冷结构。

1.2.3    纯油雾润滑轴承部件

在吹扫油雾润滑空冷轴承部件基

础上，将轴承压盖替换为油雾用轴承压

盖，磁性放油塞替换为出口转换接头，

取消了甩油环、恒位油杯和视油窗，加

装风扇和风扇罩，即为纯油雾润滑风冷

轴承部件，结构如图 4 所示，亦可根据

工况条件选用空冷结构，油雾用轴承压

盖与轴承压盖的铸造模型相同。工作原

理为油雾由入口转换接头进入，通过油

雾用轴承压盖与轴承箱体形成的油雾流

动定向通道，经过滚动轴承后，带走滚

动轴承所产生的热量由出口转换接头流

出， 实现了油雾定向弥散，提高了油雾

润滑冷却效果。

2    应用案例
某化工有限公司某装置中的高温

冷凝液泵采用 BB2 型泵，输送介质温

度高达 190℃，采用传统稀油润滑轴承

部件。运转时轴承部件自身有很高发热

量，轴承箱体润滑油池下方单独铸造的

冷却水腔容积不大、冷却水流速较慢，

带走轴承发热量较少、冷却效果较差、

润滑油失效周期缩短，大幅缩短了轴承

使用寿命。

为解决上述问题，按上述改造方

案改造轴承部件结构，取消冷却水腔，

增加翅片管组件，在轴承箱体增加多功

能性预留接口，提高冷却水流速和冷却

效果，延长了润滑油失效周期；轴承工

作温度明显降低，10 ～ 15℃。轴承使

用寿命延长了 2 ～ 4 倍，部分用户表示

轴承寿命可延长 4 ～ 8 倍。

3    结语
本文介绍了稀油润滑轴承部件、吹

扫油雾润滑轴承部件和纯油雾润滑轴承

部件的多功能性改造设计方案，采用同

一结构尺寸的轴承箱体、同一轴承压盖

铸造模型，通过替换、加装和取消特定

零件，来实现轴承部件在纯油雾润滑、

吹扫油雾润滑和稀油润滑之间的转换，

同时实现了空冷、风冷和水冷结构之间

的转换，提高了轴承部件中各零件的通

用性，降低了轴承部件生产成本，提高

了轴承部件润滑冷却效率和质量。

21-1 －连接管、21-2 －左端连接锁紧螺母、21-3 －管接头、21-4 －胀圈、21-5 －锁紧螺母、21-6 －锁紧螺母、
21-7 －涨圈、21-8 －锥管接头、21-9 －钢管、21-10 －翅片管、21-11 －锥管接头、21-12 －右端连接锁紧螺母、

21-13 －连接管、9 与图 1 相同

图 2    翅片管组件

1 至 20 与图 1 相同、22 －入口转换接头

图 3    吹扫油雾润滑空冷轴承部件（带“+”
为同一规格零件）

图 4    纯油雾润滑风冷轴承部件（带“+”
为同一规格零件）

1 至 22 与图 3 相同、23 －紧定螺钉、24 －油雾用轴
承压盖、25 －油雾用轴承压盖、26 －出口转换接头、

27、29 －风扇、28、30 －风扇罩
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