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0    前言

回望已经过去的 2023 年，中国汽车市场继续保持

了稳健增长。受益于国内经济的复苏和消费者购买力

的提升，乘用车和商用车销量均有所上升。特别是新

能源汽车市场，在国家政策的持续推动和消费者环保

意识的增强下，呈现出爆发式增长态势。

据中国汽车工业协会发布的数据，2023 年，我国

汽车产销累计完成 3016.1 万辆和 3009.4 万辆，同比

分别增长 11.6% 和 12%，全年产销量双双超过 3000

万辆，创历史新高，实现了两位数的较高增长。其中

新能源产销同比分别增长 35.8% 和 37.9%，市场占有

率达到 31.6%。与上一年度相比，三大类新能源汽车

品种产销均呈明显增长。

激烈的行业竞争有目共睹，中国汽车行业呈现多

元化、差异化的发展趋势，国内自主品牌车企凭借对

本土市场的深刻理解和快速响应能力，在新能源汽车

市场占据了较大份额。同时，国际知名汽车品牌也加

快了新能源产品在中国市场的布局和产品投放，市场

竞争日益激烈。

在新能源汽车技术领域，中国汽车产业已经跃居

全球领先地位，展现出强大的实力和无限的潜力。在

动力电池、氢能及燃料电池以及三电系统等核心领域，

我们取得了举世瞩目的突破性进展，呈现出多元化、

全方位的发展态势。众多自主品牌车企纷纷推出具备

自动驾驶功能的新能源车型，同时深入钻研电池续驶

里程、充电速度等关键技术，力求为消费者提供更加

舒适、便捷的出行体验。

本文将为您详细盘点 2023 年那些堪称颠覆性的新

汽车行业颠覆性新能源创新技术
李子豪

摘要：随着环保理念日益深入人心，新能源汽车已成为全球汽车产业的未来趋势。汽车行业领先企业纷纷

加大研发投入，使得 2023 年新能源汽车领域涌现出许多前沿创新技术，这些技术在推动着产业高质量快速

发展的同时，也为人类可持续出行和生活方式的转变做出了积极贡献。

关键词：新能源汽车；动力电池；氢燃料电池；电驱系统

图 1    吉利汽车高性能变频混合动力平台

能源汽车创新技术。这些技术不仅代表了汽车行业的

最新成果和发展趋势，更在悄然改变着我们的出行方

式和生活习惯。让我们一起走进这个充满惊喜和变革

的新能源世界，共同见证这些技术如何为人类出行描

绘出更加美好的未来画卷。

1    高性能变频混合动力平台技术  

吉利汽车为应对日益严苛的环保法规及满足不断

升级的市场需求，推出了高性能变频混合动力平台技

术（图 1），这一前沿科技代表了当下先进的混合动力

解决方案。该技术不仅致力于显著提升燃油经济性、

大幅减少排放，更在保障卓越驾驶性能方面不遗余力。

该技术以变频混动电驱系统为核心，其亮点在于

3DHT Pro 变速器与高效能发动机的完美融合。3DHT 

Pro 变速器设计精巧，拥有三个物理档位，并能通过智

能控制系统实现纯电驱动、串联驱动、并联驱动等多

种模式间的顺畅切换。这种灵活多变的设计使系统能
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够根据实时行驶条件和驾驶者意图，精准选择最佳动

力输出模式，从而确保整车在燃油经济性和动力响应

上均达到上乘表现。

基于创新的“气流优先”设计理念，该技术对混

动专用发动机的气流路径进行了精心优化，成功实现

了缸内湍流提升 44%、燃烧速率提高 20% 的显著成

效，进而缔造了量产混动专用发动机 44.26% 的卓越热 

效率。

此外，吉利汽车的高性能变频混合动力平台技

术还配备了智能能量管理系统，该系统能实时监

控车辆动态及能量消耗情况，并运用先进算法对

动力电池、混动专用发动机、电机等关键部件进

行能量调配和优化，以实现能源的最大化利用和 

回收。

吉利汽车的高性能变频混合动力平台技术以其出

色的综合性能，在燃油经济性、排放控制及驾驶乐趣

等方面均树立了行业新标杆，为消费者带来了更为环

保、节能且极富驾驶乐趣的出行新体验。

 
2     麒麟电池技术
    

作为全球领先的动力电池制造商，宁德时代专注于

研发新能源汽车动力电池系统及储能系统，始终将技

术创新和研发投入视为发展的核心驱动力，致力于打

造更高效、安全、环保的电池产品，为全球新能源汽

车的普及和进步作出了显著贡献。

2023 年，宁德时代隆重发布了具有划时代意义

的第三代 CTP 技术——麒麟电池（图 2）。相较于传

统的动力电池封装流程（单体—模组—电池包），麒

麟电池通过优化单体电池设计及集成方式，实现了从

单体电池直接到电池包的跨越式进步。该技术将横纵

梁、水冷板及隔热垫完美融合，创造出多功能弹性夹

层，从而极大提升了体积利用率和能量密度。令人瞩

目的是，麒麟电池的体积利用率高达 72%，系统能量

密度更是达到了惊人的 255 W · h/kg，这两项指标均

刷新了全球纪录，使其成为首个实现千里续航的电池 

技术。

在散热性能上，麒麟电池同样展现出了卓越的实

力。全新的水冷系统布局于电芯之间，不仅使换热面

积增大了 4 倍，更将电芯控温时间缩短了一半。这一

创新设计让电池能够在 5 min 内快速热起动，10 min

内充电至 80%，同时在大功率充电时也能迅速冷却，

有效防止了电芯间的热失控现象。

此外，麒麟电池还在结构稳定性上进行了创新。

通过在夹层内设置微米桥连接装置，整个电池能够在

电芯呼吸时自由伸缩，从而增强了电芯的全生命周期

可靠性。同时，电芯与多功能弹性夹层组成的一体化

结构在垂直行车方向上提供了更强大的支撑力，显著

提升了电池包的抗振和抗冲击能力。

多重安全保护措施也是麒麟电池的一大亮点。结

构防护、高压连接、热失控排气等功能模块的智能分

布确保了电池在各种使用场景下的安全性。目前，这

一前沿技术已成功应用于极氪、问界等高端新能源车

型上，为电动汽车行业的蓬勃发展注入了新的活力。

总之，宁德时代的麒麟电池技术凭借其创新、高效和

安全三大优势，无疑为电动汽车领域带来了革命性的 

突破。

 
3    龙鳞甲热电分离的动力电池系统高效         
      集成技术  

蜂巢能源推出的热电分离动力电池系统高效集成

技术（图 3），在电动汽车领域堪称革命性的创新。这

项技术以动力电池系统的热失控本征安全为核心，巧

妙地融合了热电分离、防护空间共用及高集成结构等

三大前沿设计理念，从而彻底攻克了动力电池系统安

全与续驶能力的双重难题。

该技术采用了先进的磷酸铁锂电芯系统，其体积

成组效率高达 76%，使得续驶里程突破 800 km，充分

展现了卓越的长续航性能。同时，龙鳞甲电池的独特

设计支持双面水冷技术，不仅换热能力提升 70%，更

在快充场景下大幅增强了安全性。其 2.2C-4C 的快充

能力意味着整车仅需充电 5 min，便能续驶 200 km，

为电动汽车的便捷使用开辟了新境界。此外，该技术

还兼容 300 mm 至 600 mm 的各种尺寸电芯，极大提

升了车企的生产灵活性与效率。

图 2    宁德时代第三代 CTP 结构的麒麟电池
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借助强大的蜂云平台，该技术还能实现故障预警

的智能化管理，将传统的被动售后模式转变为积极主

动的防护策略。这一创新不仅实现了动力电池系统在

超集成、高安全、长续航等多方面的卓越应用，更推

动了动力电池技术的整体升级与迭代，为车企加速迈

进极具市场竞争力的 1000 km+ 新时代提供了坚实的技

术支撑。

4    金砖电池  

2023 年极氪发布了全新自研的 800 V 磷酸铁锂超

快充电池——金砖电池（图 4）。作为全球首款量产超

快充的磷酸铁锂电池，其充电 15 min，续航可以达到

500 km。因采用了三项创新功能，并应用一体化液冷

托盘、航空级超薄热阻隔材料，金砖电池体积利用率

达 83.7 %，远高于行业内电池包体积利用率最高的宁

德时代麒麟电池的 72 %，是目前全球体积利用率最高

的动力电池，全球量产充电速度最快的 800 V 磷酸铁

锂电池，以及全球最安全的动力电池。

除此之外，金砖电池的生产效率提升超过 40%，

与同等性能的三元锂电池相比，其每度电可以降低

14.8% 的成本，线束总长度减少 157 m，核心零部件

数量减少 35%，电池质量能量密度可以增加 10%。

值得一提的是，金砖电池分别通过了零下 45℃极

寒 8 h 测试、10 m 高空坠落测试、1000℃烈焰炙烤

130 s 测试、烂路拖行 3 km 测试、22 t 压路机碾压测

试以及 10% 浓度盐水浸泡 48 h 测试，展现出了极高

的安全系数。

5    基于脉冲加热的动力电池快速升温关
      键技术

深蓝公司的这项技术首次引入了基于宽变频脉冲

与电化学阻抗热耦合机制的动力电池低温速热方法，构

建了考虑变交流阻抗特性和 SOC 状态的电池电热耦合

模型（图 5）。通过电驱系统产生的高频脉冲，利用变

幅频特性，实现了低温环境下电池的无损且快速加热。

同时，结合热 -NVH-EMC 协同仿真优化，进一步提升

了加热效率。此外，该技术还采用了基于电驱 IGBT

频率的精确控制，通过随机变化交流幅频特性，确保

了电池在低温条件下的快速无损加热。为验证技术的

有效性，从整车到系统各零部件均经过了严格的试验 

验证。

深蓝公司自主研发的微核高频脉冲加热技术，在

全球范围内尚属首创。在 -30℃的极端低温环境中，

该技术能够快速为锂电池加热，电池温度每分钟可提

升 4℃，从而使充电时间缩短了 15 %，并显著提升了

50 % 的动力性能。这一创新技术确保了车辆在严寒冬

季也能如常使用，为用户带来更加便捷、高效的驾驶 

体验。

6     重型商用车 300 kW燃料电池电堆技术

上海氢晨新能源科技有限公司研发的重型商用车

图 3    龙鳞甲热电分离的动力电池系统高效集成技术

图 4    极氪金砖电池

图 5    深蓝公司基于脉冲加热的动力电池快速升温关键技术
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300 kW 燃料电池电堆技术（图 6），无疑标志着当前燃

料电池领域的尖端水准。为重型商用车领域提供了一

种高效且环保的动力解决方案，引领着行业向更加绿

色、可持续的方向发展。

该技术显著提升了商用车燃料电池的功率规格、

性能表现和寿命标准。通过创新性的 2.5 D 流场设

计和非均匀流场设计，功率密度跃升至世界领先的 

6.2 kW/L，远超原先的 4.2 kW/L。同时，结合先进的催

化剂抗反极配方与碳包覆工艺改进，膜电极对异常电位

的耐受能力大幅增强，使得使用寿命从 10 000 h 翻倍

延长至 20 000 h，足以覆盖燃料电池重型商用车的全生

命周期。此外，通过独特的燃料电池单元封装技术和定

序叠装工艺，确保了燃料电池电堆在压装过程中的稳定

性与一致性，协同功率密度的提升，使单堆功率规格翻

倍增长，达到满足燃料电池重型商用车全部动力需求的

300 kW 级别。

这项技术的广泛应用预示着氢能源汽车商业化进

程的加速推进。氢晨科技凭借其在车用燃料电池电堆

领域的深厚研发实力，已成功开发出多款具有自主知

识产权的产品，并实现了批量交付，为氢能未来的广

泛应用奠定了坚实基础。

7    高性能混合动力驱动系统 

宝马中国一直坚定地推进电动化转型，始终不忘

驾驶乐趣的初心，致力于研发高效且动力强劲的电驱

动系统。M 高性能混合动力驱动系统（图 7）凭借一系

列创新亮点，如 M 专属的高性能 4.4 L V8 双涡轮增压

发动机与高性能永磁同步电机的强大组合、独特的预

传动系统以及高度集成化的设计，实现了令人瞩目的

综合最大输出功率 550kW 和综合峰值扭矩 1000 N · m

的卓越性能。

该系统采用高度集成化的电驱动技术，不仅提升

了功率密度，还兼顾了动力性与经济性。电机的最高

效率超过 97.5％，而整个混动系统的最高效率更是超

过了 94.5％。创新的行星齿轮预传动系统巧妙地设计

在电机与变速器之间，通过独特的 400 V 平台下的 P2

混动结构设计，使得预传动系统能够将电机产生的峰

值扭矩从 280 N · m 增加至惊人的 450 N · m，从而显

著提升了整个混动系统的扭矩输出能力。值得一提的

是，M 高性能混合动力驱动系统已率先在创新 BMW 

XM 车型上实现量产应用，为驾驶者带来了前所未有的

动力体验。

8    宽温域热泵空调系统 

作为全球新能源汽车的佼佼者，比亚迪于 2023 年

推出了其革命性的“宽温域热泵空调系统”（图 8）。这

项尖端技术为电动车领域带来了全新的热管理方案，

不仅显著提升了车辆的能源利用效率，更在驾乘舒适

性方面迈出了坚实的一步。

图 7     宝马中国 M 高性能混合动力驱动系统

图 6    重型商用车 300 kW 燃料电池电堆技术

图 8    比亚迪宽温域热泵空调系统基本工作原理
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相较于传统的 PTC（正温度系统）加热系统，热

泵空调系统以其独特的节能优势，大幅降低了电动汽

车的能耗，进而延长了车辆的续驶里程。更令人瞩目

的是，其宽温域工作技术确保了车辆在 -30℃～ 60℃

的极端环境温度中依然能够稳定运行，为驾乘者提供

恒定、舒适的冷暖体验。

该技术背后的冷媒直冷直热技术，通过简化能量

传递路径，实现了换热效率和速度的双重提升。这不

仅有助于进一步降低能耗，更对电池寿命和性能的提

升起到了积极的推动作用。

比亚迪从整车能量利用的全局视角出发，将车辆

各部件产生的热量进行了高效整合与利用。搭载的多

模式热管理系统，使得宽温域热泵空调系统能够根据

车辆的实际运行状况和需求，灵活切换工作模式。同时，

其高度集成化和模块化的设计思路，不仅简化了系统

的安装、维护和升级过程，更为制造成本的降低和系

统可靠性的提升奠定了坚实的基础。

 
总结

基于 2023 年的良好势头和消费者对新能源汽车日

益增长的需求，市场规模有望进一步扩大。2024 年中

国汽车行业将继续保持稳健增长态势，新能源汽车市

场仍将成为主要增长点。为了应对未来的市场竞争和

挑战，车企应继续加大对新技术的研发投入，提升自

主创新能力；加强与供应链上下游企业的合作，构建稳

定的产业生态；关注消费者需求变化，提供更加个性化

和高品质的产品和服务；加强品牌建设和营销推广，提

升品牌影响力和市场竞争力。

在技术方面，预计 2024 年中国汽车行业将继续在

电动化、智能化和网联化方面取得显著进展。车企还

将加大对电池技术、自动驾驶和车联网等领域的研发

投入，推动相关技术的突破和应用。特别是新能源汽

车领域，续驶里程、充电速度和电池安全性等关键技

术有望得到进一步提升。
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