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图 1     自动感应开启滑移门功能边界图

0    前言 

电动滑移门作为 MPV 车型的主要零部件，起着至

关重要的作用。电动滑移门的开启便利性，时刻影响

着人们使用 MPV 车型的用车体验，如何设计出智能、

便捷的电动滑移门开启功能策略，从而提升用户使用

MPV 车型的便利性，给用户极致的出行体验，成为汽

车工程师持续探索的任务。

本文在现有的电动滑移门开启方式基础上，通过智

能网联技术，利用手机 App、车辆云平台和智能钥匙结

合的方式，设计自动感应开启电动滑移门功能策略，使

用户在双手不方便操作钥匙按键或车门按键的场景下，

能够通过携带智能钥匙靠近车辆后，车辆自动开启电动

滑移门，使用户解放双手，建立与用户友好交互，极大

提升用户使用车辆的便利性。

1    自动感应开启滑移门功能概述

该功能对人员、车辆的影响如图 1 所示，用户在

超市等有障碍物场所或停车场等空旷区域可提前使用

手机 App 预约一定时间，在预约的时间段内，自动感

应开启滑移门功能生效，用户携带智能钥匙靠近车辆，

车辆自动开启滑移门。

用户在使用手机 App 或智能钥匙预约成功之后，

在预约的有效时间内，可使用手机 App 随时取消预约，

自动感应开启滑移门功能取消。

在自动感应开启滑移门功能生效时间内，用户可
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摘要：目前电动滑移门的开启方式通常是用户通过钥匙按键、车门按键等方式手动开启，当用户双手不方便时，

电动滑移门无法自动开启，致使用户使用电动滑移门的便利性大大降低。本文阐述了一种基于智能网联的自

动开启滑移门功能设计，解决了用户因双手不方便无法打开电动滑移门的问题，极大提升了用户使用电动滑

移门的便利性。
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使用手机 App 或智能钥匙重新预约，功能将重新计时。

2    自动感应开启滑移门预约设置

自动感应开启滑移门功能框图如图 2 所示。用户

可通过手机 App 设置、智能钥匙设置、手机 App 和智

能钥匙混合设置三种方式进行预约。

2.1    手机 App 预约设置

前置条件为车速≤ 5 km/h（代表车辆处于静止状态）

且车辆未在运输模式。手机 App 的自动开启滑移门的预

约设置界面，可设置功能的开启时长，分为以下三种个

模式：

（1）左侧滑移门自动开启预约设置。

手机 App 预约设置

无须手动开启滑移门
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（2）右侧滑移门自动开启预约设置。

（3）左 / 右侧滑移门同时自动开启预约设置。

三种模式可预约的最大感应生效时间为 20 min，

最小感应生效时间为 1 min。

用户在手机 App 预约设置感应开启模式和感应生

效时间后，点击开启预约后，手机 App 将预约设置的信

息数据上传至云端后台（TSP），云端后台接收到设置

信息后，将数据打包下发至车辆端，车辆端的互联控制

器（T-Box）接收到云端下发的数据之后，存储感应生效

时间信息，同时将感应开启模式信息发送至车身控制器

（CEM），CEM 接收到信息后，根据前置条件进行逻辑判

断是否能够预约成功，并将预约成功与否信息反馈至手

机 App 端。手机 App 预约设置流程如图 3 所示。

当前置条件满足时，CEM 将存储感应开启模式，

同时将预约成功信息反馈至 T-Box，T-Box 接收到信息

后，按存储的感应生效时间开始计时，同时 T-Box 将预

约成功信息数据上传至 TSP，TSP 将预约成功信息推

送至手机 App。

手机 App 接收到预约成功信息后，手机 App 端进

行消息提醒“自动感应开启滑移门功能预约成功，在

XX min（用户设置的时间）内携带智能钥匙靠近车辆可

自动打开 XX（用户设置的模式）侧滑移门”。 

若前置条件不满足，CEM 判断预约失败，将预约

失败信息反馈至手机 App，手机 App 接收到预约失败

信息后，手机 App 端进行消息提醒：“请使车辆处于静

止状态”。

2.2    智能钥匙预约设置

前置条件为车速≤ 5 km/h（代表车辆处于静止状

态）且电源模式为关闭状态。智能钥匙自动开启滑移

门的预约设置功能，可设置功能的开启，分为以下两

种感应开启模式：

（1）左侧滑移门自动开启预约设置

（2）右侧滑移门自动开启预约设置

智能钥匙的设置方式为：在 2 s 以内，按闭锁键和

左 / 右滑移门键，以完成左 / 右滑移门自动开启的功能

设置。两个模式的感应生效时间皆为固定 20 min。

CEM 接收到智能钥匙的预约设置信息后进行判断，

将预约是否成功信息通过云端后台 TSP 反馈至手机

App。智能钥匙预约设置流程如图 4 所示。

当前置条件满足时，CEM 将存储感应开启模式，

同时将预约成功信息反馈至 T-Box，T-Box 接收到信

息后，按存储的感应生效时间开始计时 20 min，同时

T-box 将预约成功信息数据上传至 TSP，TSP 将预约成

功信息推送至手机 App。

若预约成功，手机 App 端显示“自动感应开启滑

移门功能预约成功，在 20 min 内携带智能钥匙靠近车

辆可自动打开 XX（用户设置的模式）侧滑移门”。

若前置条件不满足，CEM 判断预约失败，则将预

约失败信息反馈至手机 App，手机 App 接收到预约失

败信息后，手机 App 端显示“请使车辆处于静止状态

且电源模式为关闭状态”。

2.3    手机 App 和智能钥匙混合预约设置

前置条件为车速≤ 5 km/h（代表车辆处于静止状

态）。若用户使用手机 App 和智能钥匙两种方式交叉设

置时：

（1）设置的预约模式：车辆以最后设置的预约模式

指令为准 , 执行滑移门开启动作。

（2）设置的感应生效时间：车辆以最后设置的预约

时长指令为准，重新开始计时。

举例说明：若用户先使用手机 App 预约设置，则

在手机 App 预约设置的有效时间内，再次使用智能

钥匙进行设置，则按智能钥匙设置的指令执行，手机

App 设置的指令不再执行。若用户先使用智能钥匙进

图 2     自动感应开启滑移门功能

图 3    利用手机 App 预约设置流程

T-Box

手机 App 设置

手机 App 提示

手机 App
手机 App
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行预约设置，则在智能钥匙预约设置的有效时间内，

再次使用手机 App 进行设置，则按手机 App 设置的指

令执行，智能钥匙设置的指令不再执行。

手机 App 中的滑移门预约设置选项和感应开启时

间显示信息以最后收到的消息指令为准。若收到智能

钥匙预约设置成功的信息后，进行消息提醒，同时手

机 App 中滑移门预约设置选项信息显示为智能钥匙预

约设置的信息，感应开启时间显示为 20min，直到接收

到不同的钥匙预约设置信息或用户重新使用手机 App

进行预约设置再更新。

3    自动感应开启滑移门功能控制策略

使用手机 App 或智能钥匙预约设置滑移门感应

开启模式共分为三种模式：左侧滑移门自动开启、右

侧滑移门自动开启以及左侧和右侧滑移门同时自动 

开启。

模式一，当用户携带智能钥匙与车辆的距离靠近，

车辆解锁后，若智能钥匙与车辆左侧滑移门的距离在

≤ 1.5 m 的范围内停留时间超过 1 s，左侧的滑移门自

动打开。在此过程中，右侧滑移门不会自动开启。

模式二，当用户携带智能钥匙与车辆的距离靠近，

车辆解锁后，若智能钥匙与车辆右侧滑移门的距离在

≤ 1.5 m 的范围内停留时间超过 1 s，右侧的滑移门自

动打开。在此过程中，左侧滑移门不会自动开启。

图 4     智能钥匙预约设置流程

模式三，当用户携带智能钥匙与车辆的距离靠近，

车辆解锁后，若智能钥匙与车辆左侧滑移门或右侧滑

移门的距离在≤ 1.5 m 的范围内停留时间超过 1 s，左

侧滑移门和右侧滑移门同时自动开启。

预约设置的生效周期到，手机 App 提示“预约时

间到，自动感应开启滑移门功能已关闭，可重新通过

App 或智能钥匙设置预约开启”。

任意滑移门（左 / 右任意滑移门）开启后，功能自

动关闭（前门打开不影响此功能），手机 App 提示“滑

移门已开启，自动感应开启滑移门功能已关闭，可重

新通过 App 或智能钥匙设置预约开启”。

4    结论

本文设计的自动感应开启滑移门功能，基于智能

网联技术，利用手机 App、云端后台、车辆端互联控

制器、车辆端车身控制器和智能钥匙等控制模块，实

现用户通过手机 App 或智能钥匙预约设置，从而实现

电动滑移门能够在用户靠近车辆时无须手动开启，电

动滑移门自动感应开启，解决了用户使用车辆的痛点，

建立与用户的友好交互，极大提高了用户使用车辆的

便利性，提升了用户的用车体验。
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