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智能制造 Intelligent Manufacturing

0    前言

Process Designer（简称“PD”）是一款用于在

三维环境中进行制造过程规划的软件，支持工艺流

程设计、资源规划和优化以及可视化和分析等功能。

Process Simulate（简称“PS”）则是一款专注于模拟

和优化制造过程的软件，支持工艺仿真和验证、机器

人和自动化设备的模拟以及虚拟调试和离线编程等功

能。两款软件在制造业中得到了广泛应用，但面对复

杂多变的生产环境和不断增长的个性化需求，标准软

件的功能往往难以面面俱到。因此，对 PD 与 PS 进行

二次开发，以扩展其功能，成为实现智能制造的重要

途径。

1    二次开发需求分析

企业在进行 PD 和 PS 系统二次开发时，主要需求

包括优化现有功能、满足特定业务需求、提高系统易

用性和集成性。针对这些需求，本文提出了基于 NET.

API 的二次开发方案。

为了提升仿真环境的整洁度和一致性，我们通常

会将设计数模预先导入仿真环境中进行布局。这些设

备包括标准设备，如机器人、机器人底座和围栏，以

及非标设备，如工装夹具、桥架等。然而，若这些设

备在导入时不进行涂色处理，仿真环境将显得杂乱无

章，缺乏统一感。

在大型企业中，通常会对设备进行严格的色标规

范，以确保设备的辨识度和管理效率，图 1 和图 2 是

某汽车主机厂对抓手的颜色要求，对应的色标值如表
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所示。然而，当这些设备被导入仿真环境中时，如果

忽视了涂色处理，将会导致仿真环境与实际生产环境

在视觉呈现上的不一致性。

因此，在将设备导入仿真环境进行布局时需要对

设备进行涂色处理，以符合企业的色标规范。这不仅

有助于提高仿真环境的整洁度和一致性，还有助于提

升仿真环境的真实感和可信度，为后续的仿真测试和

图 1    定位抓手涂色示意

图 2    搬运涂色示意
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验证工作打下坚实的基础。

2    二次开发实现

2.1    可行性分析

通过 NET.API 接口，可以访问 PD 和 PS 系统的底

层数据和功能，实现对现有功能的优化。Tecnomatix

平台预留接口类 TxButtonCommand，可以利用该接

口类直接调用 PD 和 PS 内部的 API，该类是一个继

承类，至少需要重写 Category、name 及 Execute 函

数，其中要执行的代码一般会写到 Execute 函数下面。

在仿真环境中涂色关键函数是 ITxDisplayableObject 

txDisplayableObject = item as ITxDisplayableObject; 

txDisplayableObject.Color = Color; 其中物体的颜色

一般存储在 txDisplayableObject.Color 中，Color 是

定义的颜色，一般用 RGB 表示，这个也和颜色标

准规定的一样。本文采用 Visual Studio 2019 软件

作为编程工具，引用西门子开发库文件 Tecnomatix.

Engineering.dll，进行颜色方法编程。把编译好的文件

放到安装目录下 XX:\Program Files\Tecnomatix_16.1\

eMPower\DotNetCommands，然后点击安装目

录下的 CommandReg.exe 文件，生成注册文件

在 XX:\Program Files\Tecnomatix_16.1\eMPower\

DotNetExternalApplications 下面，一般会以 XML 形式

存储。

2.2    资源分类

针对焊装车间仿真涂色，将设备分成四类：第一类

是机器人相关设备，如机器人底座、换枪盘、RIP 和

HIP 等；第二类是夹具资源，如 Base、压块、立柱、

标准件和三联件等；第三类是抓手类，如定位抓手框

架、定位抓手立柱、搬运抓手框架和连接板等；第四

类是焊装车间里面专用设备，排烟除尘设备、焊枪支

架。对应的开发界面如图 3 所示，通过对颜色的二次

开发。在仿真环境中选择要涂色的设备，在二次开发

界面选择设备类型，如图 4 所示，然后点击涂色即可。

通过二次开发可以将仿真环境中的颜色进行快速染

色，不用频繁地查询标准中的颜色，直接利用涂色工

具进行涂色，这样减少了查询和在仿真环境中定义颜

色的过程，提高了工作效率，也降低仿真人员的工作 

强度。

3    结论

基于 PD 和 PS 的系统二次开发，为企业提供了强

大的工具，以应对快速变化的市场需求和内部管理挑

战。通过定制化的功能拓展，不仅能够深度优化生产

流程，提高生产效率，还能够增强企业的技术创新能

力和市场竞争力。未来，随着工业 4.0 和数字化转型的

深入发展，二次开发技术的应用将更加广泛，成为推

动制造业智能化升级的关键力量。
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图 3    快速涂色界面设置

图 4    选择涂色后的界面

表 1    抓手在仿真环境中的色标要求

序号 抓手 颜色　 R G B 名称

1 定位抓手框架 锌黄色 249 206 82 锌黄色

2 定位抓手立柱 锌黄色 249 206 82 锌黄色

3 DOCKING 发黑 128 64 64 棕色

4 搬运抓手框架 本色 210 210 255 系统色

5 过渡盘 发黑 128 64 64 棕色

6 搬运抓手连接板 本色 210 210 255 系统色

7 端盖 本色 249 206 82 锌黄色

8-32  智能制造.indd   19 2024/9/11   9:48:56


