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二硫化钼涂层在汽车零部件中的应用

顾飞

河北京联机械制造有限公司  河北衡水   053901

摘要：主要介绍了运用二硫化钼涂层良好的润滑性，实现汽车变速器运转减小噪声的目的。进而提供一个思

路，在一些特殊的领域，利用二硫化钼或其他涂层的特性，在高负载，高温，高湿、高耐腐性环境中，实现产

品的可靠功能和增加寿命的目的。
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涂层，是涂料一次施涂所得到的固态连续膜。在

汽车零部件中的涂层，常见采用电泳、达克罗、喷漆

以及电镀等方式。为了满足不同的目的，采用防护、

绝缘、防锈以及装饰等不同的涂层方式，还有一些齿

轮机构和轴承采用二硫化钼涂层，实现润滑、减噪的

目的。

二硫化钼（MoS2）作为固体润滑剂的历史，在17

世纪就有使用。二硫化钼的晶体结构决定了其良好的

润滑性能，在19世纪中期的加利福尼亚淘金热时代，

二硫化钼就被作为马车轴承用润滑剂。1950年开始用

于军事。从20世纪60年代起，二硫化钼在工业中的应

用逐渐盛行起来。同石墨一样，二硫化钼现在也作为

粉末添加在润滑油或润滑脂中，或是以复合材料和涂

层等形式，广泛应用与产业机械。

河北京联机械制造有限公司有一款用于汽车变速

器总成的法兰盘，在机器启动运转瞬间，法兰盘端面

与其接触的工件之间有微小的相对运动（见图1），两

种钢件的相互摩擦导致产生尖锐的噪声，引发乘车者

的听觉不适。

图1 工件相对运动示意

为了改善和消除这种情况，尝试采用了在工件端

面涂覆二硫化钼涂层的工艺，并对涂层工艺进行了探

索和研究。

工件的涂层工艺简介

1.待涂表面粗糙度的控制

金属表面的粗糙度直接影响二硫化钼涂层质量。

基体表面粗糙度值太大，涂层与基体结合时在界面容

易产生明显缺陷和气泡；基体表面粗糙度值太小，基

体表面太光滑，导致涂层的附着力变差。把基体表面
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粗糙度控制在一定范围内，二硫化钼分子就会沉积在

基体表面的微凸体上，从而形成牢固的二硫化钼涂

层。

2．清洁度的控制。

工件表面的洁净程度，直接影响涂层的附着力和

质量，所以涂前清洗是不可缺少的工序，需要通过一

些手段进行。可根据产品品类或批次数量大小，选择

合适的清洗方式，如擦拭、通过式清洗机、超声波清

洗、喷丸及激光等。

涂覆方式

1.浸涂

是将被涂物全部浸没在漆液中，待各部位都沾上

漆液后将被涂物提起离开漆液，经干燥后在被涂物表

面形成涂膜。

浸涂是高效，操作简单，涂料损失少的涂覆方

式，因为任何多余的涂料都会滴落回浸槽中，以用于

下一轮应用。适用于小型的五金零件、标准件、薄片

以及结构比较复杂的器材或电气绝缘体材料等。

2.空气喷涂

用压缩空气将涂料带出并雾化，附着在工件表

面。小端面是法兰盘需要涂层部位（见图2），属于局

部涂层，只能采用喷涂的方式，且其他部位需要做好

防护，避免污染。

图2 待涂层表面位置示意

固化

工件喷涂完成后，经流平，在温度为 120～200℃

的烘干箱中进行固化，时间控制在30min（注：根据不

同二硫化钼涂料的特性设置适合的烘烤温度和烘烤时

间）。经烘烤后，涂层的附着力会大大提升。

附着力的检测：根据GB/T 9286—1998附着力检测

标准，在涂层上画格，用3M 胶带贴紧画格部位，并用

力揭开胶带，对面进行检查，根据黑色粉末状粘附物

的脱落情况，判断试验结果分级。 

结语

本文所述产品应用在汽车变速器内，涂覆二硫化

钼涂层后，经客户的台架试验和整车客户路试验证，

完全满足相关的试验要求。可以说，本方案利用二硫

化钼特殊性能，即耐高温性、耐油性、润滑性及耐磨

减损的特性，很好地解决了汽车零部件装配中的异响

和噪声问题。

随着生活水平的提高，人们对汽车的安全性、动

力性、经济性等功能要求之外，对车辆的舒适性和驾

驶环境要求也越来越高。

在汽车的发动机、变速器，或航空航天、机电化

工等领域，在高负载，高温，高湿、高耐腐性的特殊

工况环境中，一些特殊的部位，需要实现功能良好的

润滑性能，和降噪性能，可运用二硫化钼的优良特性

来实现。M o S2的性能，需要不断地加强新工艺的开

发，挖掘其特性潜力。MoS2特殊的结构以及优异的性

能也必将在更广泛领域中体现更大的应用价值和商业

价值。
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