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输送分拣

以数字孪生“化实为虚”  
让旅客高效出行

如今，旅客们无不期待舒适、高效

的旅行体验，一次误机就可能导致一场

原本美好的旅途或一次重要的商务洽谈

化为泡影。因此，机场运营方需要提高

机场处理效率来满足日益增长的旅客流

量需求。其中，安检和行李处理是机场

运营的重要环节，显然，更加自动化、

智能化的行李检测流程能够保证旅客的

良好体验。为给客户提供面向未来的产

品和解决方案，范德兰德携手施耐德电

气，用数字孪生“化实为虚”，助力旅客

体验高效出行。

“时间就是金钱” 破解传统产线
开发“烦恼”

成立于 1949 年的荷兰公司范德兰

德 (Vanderlande) 是一家专注于未来仓储

系统、机场行李处理自动化和快递分拣

自动化解决方案的全球领先企业，其市

场领先的行李处理系统每年在全球处理

的行李数量超过 40 亿件——它们活跃在

600 多家机场，包括世界前 20 大机场中

的 12 个。机场是航空运输和城市发展的

重要基础设施，建造过程通常投资巨大，

动辄百亿。因此，对机场建设和运营方

来说，时间就意味着金钱。

由于内部构造和格局不同，各机场

客户对行李检测线都有定制化的需求。

按照传统模式，范德兰德在部署包括行

李检测线在内的新项目时，需要先把未

来将交付于客户的设备在厂内搭建一套

实体线，以提前验证可能出现的各种情

况，但由此带来的问题也显而易见：实

体线成本高昂，花费可能高达百万元，

面向不同机场客户的定制化需求，则更

需要重复花费成本；周期较长，传统产

线开发必须等到实体线搭建完成后才能

进行 PLC 调试，这往往会导致调试工作

在项目后期才能开始，项目按时交付压

力大；灵活性差，传统的售前方案中视

频和动画脚本早已固定，最终用户无法

自由调节观看视角和细节，且项目整体

效果要等到实体产线搭建完成后才能看

到，修改或优化成本过高。

“化实为虚” 数字化颠覆研发、
调试、运维全流程

基于施耐德电气 EcoStruxure™ 机

器专家数字孪生软件（EcoStruxure™ 

Machine Expert Twin），范德兰德能够在

虚拟世界中构建行李自动检测线的数字

化双胞胎，其运行和实际线完全保持一

致。在研发阶段，EMET软件将传统的“瀑

布式”物理硬件开发流程变成“敏捷式”

开发流程，即在范德兰德机场行李检测

线开始设计时就同步搭建虚拟检测线，

并在搭建过程中同时对 PLC 进行实体仿

真，不断优化设计。在调试阶段，由于

无需再等待实体样机，调试工程师可根

据软件虚拟调试的结果，进行实体线的

硬件采购，保障最终代码质量和项目的

按时交付。和传统模式相比，新模式的

现场调试时间和成本降低了 50%。在后

期运维阶段，客户能持续受益，EMET 

软件可用于客户对员工的远程培训，还

图 1  数字化技术就像“化实为虚”的“神奇魔法”，颠覆研发、调试和运维的全流程

41-56 走进行业.indd   44 2024/7/1   17:50:24



Case Study    走进行业 

2024第06期  •  现代制造 45现代物流

可以作为线边监控软件助力预测性维护，

维修工程师在某些情况下不用亲临现场

也能进行远程运维。

因此，不只降本增效，EMET 软件

更是助推了范德兰德商业模式的变革。

比如，在传统售前模式下，由于用户无

法看到实体产线，所以可能会对产品的

效率和功能提出诸多疑问。如今，借由

EMET，范德兰德的售前工程师可以快

速搭建项目场景并为用户进行全方位的

展示，降低最终用户学习成本，提高成

单率，颠覆售前业务模式。范德兰德物

流自动化系统（上海）有限公司研发经

理陈江岸说道：“在范德兰德机场行李自

动检测线的开发过程中，施耐德电气提

供了涵盖 EcoStruxure™ 三层架构的软硬

件一体化完整解决方案，帮助我们减少

项目成本，加快产品交付，用虚拟检测

产线替代实体样线，变革业务模式。随

着模型库里模型数量的逐步积累，未来

我们最终可以通过虚拟方式取代实体机

场检测线验证效果，尽可能减少物料、

人员和时间成本，若实体线替代验证可

行，则单次可节省几十万的物料成本。”

通力合作 携手共赴数字化未来
除了消除传统产线开发的“烦恼”，

施耐德电气还积极配合范德兰德需求，

进行产品创新设计。通常，机场值机和

安检的流程较为复杂，需要机场运营方

耗费较多人力，而范德兰德研发的新型

机场行李自动检测线则用自动化设备节

省了许多人工。当旅客进入安检通道将

行李放入行李框后，只需自助进行人脸

识别并与行李进行绑定。随后线体将自

动输送行李，如果安检机发现行李有问

题，就会自动将其分流到单独的通道内。

如果没问题则会

来到旅客安检完

成的位置，待旅

客取走行李后，

空置的行李框会

通过提升机降到

底部，经由底层

通道自动回归到

初始位置，留给

下一位旅客继续

使用。

这 种 创 新

的双层设计对施

耐德电气 EMET

软件提出了更高

的要求——在用

仿真软件搭建实

体线的数字化模

型时，被遮挡的

下层通道往往是

看不到的，如何

通过透视的形式

看清下层的结构

是首要需解决的

问题。为了满足

图 2  基于施耐德电气 EcoStruxure™ 机器专家数字孪生软件，范德兰德能够在虚拟世界中构建行李

自动检测线的数字化双胞胎，其运行和实际线完全保持一致

广告
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客户需求，施耐德电气基于内部的高效

协作，通过更改模型和增加插件，最终

完美实现了范德兰德对搭建该检测线的

诉求。

结束语
面向未来，范德兰德和施耐德电气

的合作也将进一步走向纵深，将虚拟检

测线项目经验应用于更广泛的机场终端

用户，数字孪生等软件的应用也将从行

李检测线向立库等应用场景拓展，共同

助力产业智能化升级。

随着数字孪生技术在更多环节的不

断深入，工业领域也将迎来全新的变革

与发展，实现更高效、更可靠、更灵活

的生产和运维。施耐德电气也将赋能更

多合作伙伴，不断推进产业朝着智慧、

可持续的方向迈进，共赴美好的未来工

业时代。 
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