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质量控制 Quality Control

0   引言

随着数字化时代的到来，企业对于产品质量的要

求越来越高。传统的质量管理模式已经无法满足现代

企业的需求，数字化管理变得越来越重要。因此，基

于 Python 的质量数字化应用应运而生。通过数字化

技术，企业可以更快速、准确地收集和分析质量数据，

从而提高产品质量和客户满意度。通过使用 Python，

企业可以更高效地收集、处理、分析和可视化质量数据，

从而更好地控制产品质量，提高生产效率和降低成本，

因此在质量数字化应用中得到了广泛应用。

1   Python 在质量数字化中的应用

Python 是一种高级编程语言，具有易学易用、可

扩展性强及开放源代码等特点。Python 拥有大量的第

三方库和工具，可以方便地实现各种数据处理和分析

任务。在质量数字化应用中，包括以下几个步骤：

（1）质量数据收集

在质量数字化应用中，数据采集是第一步。常见

的数据采集方式包括人工录入、传感器采集和自动化

设备采集等。在选择数据采集方式时，需要考虑实际

情况和需求，确保数据的准确性和可靠性。

Python 可以通过各种库和 API 实现数据采集。例

如，使用 Python 的 requests 库可以发送 HTTP 请求并

获取网页内容；使用 pySerial 库可以读取串口数据；使

用 pyodbc 库可以连接数据库并获取数据。

（2）质量数据处理和分析

在质量数字化应用中，数据处理是非常重要的一

环。数据处理包括数据筛选、数据清洗 [1]、数据转换和
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数据聚合等。Python 有多种数据处理库，如 numpy、

pandas 和 openpyxl 等，可以方便、高效地进行数据处

理 [2]。

数据分析是质量数字化应用的核心。Python 可以

用于进行各种质量数据分析，包括统计分析、机器学

习和预测模型等。Python 有多种数据分析工具，如

matplotlib 和 seaborn 等，可以用于制作图表和进行数

据挖掘。通过使用 Python 的 scipy 库和 sklearn 库，可

以快速实现各种数据分析算法。通过数据分析，企业

可以发现产品质量问题，并制定相应的改进措施。

（3）质量数据可视化

数据可视化是将数据以图表、图像等形式在电脑

或大屏中展示出来，以便更直观地分析和理解数据。

在质量数字化应用中，数据可视化是非常重要的一环。

通过数据可视化，企业可以更快速地发现产品质量问

题，并制定相应的改进措施。

Python 有多种数据可视化库，如 pyecharts、

matplotlib 等，可以方便地实现数据可视化。这些库可

以制作各种类型的图表，如折线图、柱状图、散点图

和热力图等。同时，这些库还支持交互式可视化，可

以方便地进行数据探索和分析。

2   实例展示

假设某制造企业需要对实验室检测的零件清洁度

质量检测结果数据进行监控和管理。我们可以通过以

下方式实现基于 Python 的质量数字化应用。

（1）收集清洁度检测数据

检测数据记录分为质量记录和技术记录，一般质

量记录包含委托合同信息、评审记录等，技术记录包
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含检测检测过程、环境数据、设备及样品信息和检测

报告等，在这里我们对某机型排气门清洁度测试报告

数据进行收集为例。

我们调查发现，检测报告文件名统一为“某机型

排气门清洁度测试报告 .xlsx”，我们可以通过文件名

和文件类型来获取检测报告文件，具体实现为：通过

python 的 os.walk 遍历报告目录，以文件名及文件格

式为关键信息，收集清洁度检测结果文件，获取报告

文件绝对路径。

本例中，获取报告文件夹下文件名含有“清洁度

测试报告”和“.xlsx”的 EXCEL 文件，并打印文件路径，

本例输出运行结果为：['E:/reports/2023/ 某机型排气门

清洁度测试报告 1.xlsx', 'E:/reports/2023/ 某机型排气

门清洁度测试报告 2.xlsx']，说明报告文件夹下含有两

个报告文件。

（2）数据处理及分析

通过 python 收集的 EXCEL 报告内容，见图 1。

接下来，对获取的报告进行数据处理。首先，我

们需要使用 Python 的 pandas 库对 EXCEL 文件内容进

行读取，本例子中读取清洁度检测报告 EXCEL 文件第

一个工作表。读取后，进行数据清洗操作，如删除行、

删除列和条件筛选等，最后将所需要的数据信息使用

pymysql 库上传到企业内部 MySQL 数据库，见图 2。

对于进行数据清洗后的数据，接下来，我们可以

使用 Python 的 matplot l ib 库对数据进行分析。例如，

我们可以使用代码绘制样品批次号和清洁度检测结果

的散点图（图 3）。

通过 Python 代码对数据进行单调递增 / 递减分析，

实现对数据的变化趋势预警的质量预防。

（3）数据可视化

最后，我们可以使用 Python 的 pyecharts 库对数

据进行可视化。例如，我们可以使用 pyecharts 库对获

取的合同编号和清洁度检测结果的数据画趋势图，可

直观地查看该零件清洁度的趋势（图 4）。

图 1    实验室测试报告

图 2     MySQL 数据库（部分）
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对数据可视化内容可根据企业自身需求，开发

WEB 端网页查看，或者投放到大屏中显示，辅助质量

管理人员快速获取关键质量信息，快速采取决策。

3    结论

基于 Python 的质量数字化应用可以帮助企业更高

效地收集、处理、分析和可视化质量数据，从而更好

地控制产品质量，提高生产效率，降低成本。在实际

应用中，我们需要根据企业的实际需求选择合适的技

术和方法，并注重系统的可扩展性和稳定性。

随着数字化时代的不断发展和质量要求的提高，基

于 Python 的质量数字化应用将会越来越广泛地应用于

图 3    清洁度检测结果的散点图

图 4    清洁度检测结果的趋势图

各个领域，在未来发挥越来越重要的作用。然而，尽

管 Python 具有许多优点，但在实际应用中也需要注意

一些问题，例如数据安全性、模型可解释性和运行效

率等。未来研究将需要解决这些问题，并进一步探索

如何更好地利用 Python 进行质量数字化应用。
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