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汽车保压自动监控装置

研究及应用

闵生1，桂庚鑫2

1.格力钛新能源股份有限公司  广东珠海  519090

2.珠海广通汽车有限公司  广东珠海  519055

摘要：分析研究并提供了一种保压自动监控装置，接入整车线路，实现了对车辆气压值的监控，并自动读取气

压值存储在后台，整个作业过程简单、智能，且制造成本低廉，彻底解决了整车保压时间过长且气压值测量精

度低的问题，大幅提升了整车保压效率。
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相比乘用车，商用车尤其是客车，气密性是更加

关键的指标，而且空气是气制动系统和空气悬架系统

最重要的动力来源，整车气密性完好是整车制动系统

良好的重要保障，也是汽车驾驶人员生命财产安全的

保障，因此在生产制造过程中的保压工序非常重要。

目前整车保压作业在动态调试、整车检验后进行整车

保压，一般保压8h，保压期间不允许操作车辆，整车

保压记录时主要依靠查看仪表气压值，仪表指针精度

较低（最小显示单位为0.2MPa），初始保压气压值在

0.8～1MPa，数值存在较大误差，保压结果判定不准

确。尤其是国标GB 7258—2017中气压的特殊要求：采

用气压制动的机动车，在气压升至750kPa且不使用制

动的情况下，停止压缩机工作3min后，其气压的降低

值应≤10kPa[1]。

针对保压时间长及仪表气压表精度低的问题，目

前行业内已进行了一些相关研究，如陈子卿[2]通过对客

车制动机泄漏指标、坡道制动能力、再充风时间、动

力制动以及加装排气铰的影响等因素的计算分析，提

出了客车制动机保压时间的建议值；赵长波[3]研究了

对微泄漏进行精确测量的干式压缩空气检漏法；高晓

斌、陈亮[4]研制一台新型气密检漏仪，实现整车气管路

气密性检测的现代化；冯华江[5]通过仿真测试过程中

密闭容器内的压力、温度的变化情况以及系统本身的

因素对差压检测结果的影响，得出了泄漏量的计算公

式，确定了差压检测及控制方案；周翔、孙长存、王

凯等[6]设计了一种主要针对单个部件（储气桶、制动气

室）的新型测试系统，能大大提高量产客车气管路检

漏的便利性和准确性。

通过以上分析，目前主要采用一些设备仪器及其

相关程序软件进行各个系统的独立密封性检漏，相应
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需要一些成本投入。本文主要从整个系统出发，以仪

表中显示的空气压力作为整车气压研究对象，研究提

供了一种汽车保压自动监控装置，可低成本（仅需花

费几十元零部件成本）、高效率地彻底解决整车保压

时间长及测量不准确的问题。     

方案设计

1.设计思路

整车保压一般要求：打开点火钥匙确认车辆仪表

气压表显示气压≥0.8M P a，真实准确记录初始气压

值，拔掉点火钥匙，关闭所有乘客门，车辆静置8h

（期间不允许操作车辆）后，打开点火钥匙在打气泵

不工作的情况下查看仪表气压显示，相对初始气压值

下降≤0.15MPa为合格。

整车保压的生产过程：调试车间完成整车动、静

态调试、检验后（一般为下班前）将车辆停至地沟或

临时停车区域开始进行整车保压，通过读取仪表气压

值在流程卡记录初始保压值，保压结束后记录保压值

并由检验判定是否合格。

针对初始、结束的保压值读取不准确（主要原因

为仪表显示的精度差），且保压时间8h过长，可以设

计一种新型的自动监控装置，不需要人工读取记录车

辆保压的气压值，达到设定的保压时间自动读取精确

数值并在后台保存。效果显著主要体现在以下几个方

面：保压时间不受任何时间段限制；数值精确至0.001 

MPa；设定的保压时间自动读取和记录，可查阅，保

证数据的准确性、可查性和唯一性，保压结果真实可

靠。

主要设计参数要求：工作电压24V；工作温度－

40～125℃；存储温度－40～150℃；输出类型为0.5

～4.5V电压输出；量程范围0～1.2M P a；精度为0～

80℃时±1%，－20～100℃时±2%，－40～125℃时

±4%；接线方式为a—电源+、b—输出信号、c—地。

气压传感器曲线图如图1所示，当压力传感器电压

值＜0.5V时，报传感器故障，故障代码F1；当压力传

感器电压值＞4.5V时，报传感器故障，故障代码F2。

2.保压监控器原理及结构

根据车辆保压的工作状态，设计了控制原理、电

路板和监视器外形。同时为了提升可操作性，设计了

整体式外壳装置，实现只需要驾驶员对接车上预留的

常电和气压传感器插头，输入车号按下起动按钮，该

装置即可读取车辆初始保压值，可设置12h内任意时刻

的自动存储气压值。

保压监控控制原理如图2所示，主要部分为主芯

片、显示、电源、时间、气压传感器采样、按键及蜂

鸣器模块，全部集成在一个电路板上。电源模块接入

车辆的24V接头，气压传感器采样模块接入车辆的气压

传感器接头，录入车号操作起动按钮即可自动记录初

始气压值，达到设定的结束时间后会自动读取并保存

结束气压值，完成车辆保压数据的采集记录并作为判

断保压是否合格的主要依据。

图2 保压自动监控装置的控制原理

保压自动监控装置组成结构如图3所示，从上而

下依次为前壳、液晶显示屏及其安装板、电路板及其

安装板、底壳。编制控制逻辑植入电路板，将电路板

和显示屏分别安装在对应的底板上，再分别安装按钮

帽，再将电路板和显示屏总成用四个螺栓分别固定在

底壳的四个安装点上，盖上前壳（注意按钮的穿过）

图1 气压传感器曲线
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后反向，再用四个螺栓从底壳的下部安装点固定前

壳，完成装置的组装。该装置成本低廉、质量轻、体

积小且携带方便，干电池给遥控盒供电，移动灵活

性强、放置方便，可调整遥控范围，生产现场适用性

强。

图3 保压自动监控装置

实施方法

本自动保压监控装置主要按照以下方式实施：

首先，驾驶人将车辆停放在停车区后在，打开点

火钥匙至“ON”挡，确认仪表的气压值达到保压标准

后（≥0.8MPa），将保压监控器对接在仪表台上的电

器插件上，录入车号，正确连接保压工装电源及采集

线，确认空气压缩机停机且系统稳定，操作开始按钮

即可离车。

其次，打开设计研究开发的自动监控装置，对接

车辆上的气压传感器接头和24V常电接头，操作按键录

入车号，按保压自动监控装置的起动按钮，并将其放

置在前挡玻璃处，车外通过玻璃可观察工装界面，如

图4所示，并同步查看初始气压记录。

图4 自动监控装置显界面

车辆静置时间≥0.5h，期间不允许进行包含打开

乘客门等影响车辆的任何操作，然后在充气泵不工作

的情况下检查工装显示的实时气压值应相对初始气压

是否压降≤0.02MPa，例如初始气压记录为0.9MPa，

保压后气压应≥0.88MPa；如不符合要求，说明系统

有泄漏，密封性不合格，待重新调试检查完善后，再

继续测量直至合格；如保压30m i n内发现气压压降  

值＞0.02MPa可提前结束保压，排除异常后再继续测

量。所有数值自动记录储存至后台。

采用此保压监控装置，全过程实现自动化、智能

化，保压时间由8h降低为0.5h，下降93.75%，大幅提高

了保压效率，且测量准确。

结语

本文分析研究并提供了一种保压自动监控装置，

接入整车线路，实现了对车辆气压值的监控，并自动

读取气压值存储在后台。整车保压作业过程简单、智

能，且制造成本低廉，彻底解决了整车保压时间过长

且气压值测量精度低的问题，保压时间由8h下降为

0.5h，气压测量精度由0.2MPa提升至0.001MPa，大幅

提升了整车保压效率和气压测量精度。
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