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从通算中心到智算中心：配电系统优化升级

的研究分析
陈阳阳，叶晓剑

（中国移动通信集团设计院有限公司，北京  100080）

摘要：在数字化快速发展的当下，智算中心作为数字经济的关键基建发展迅猛。随着芯片前沿技术的应用，

智算服务器单机柜功耗呈现出持续攀升的态势，已建成通算中心的配电能力局限性凸显。现有通算中心

的配电系统难以满足智算业务电力需求，对通算中心配电系统的更新迭代迫在眉睫。深入剖析智算中心

配电系统架构，研究配电设备选型，结合实际工程案例，验证分布式冗余架构与预制化电力模组融合方

案的有效性，为智算中心配电系统升级改造提供参考依据。

关键词：智算中心；分布式冗余；预制化电力模组

From the conventional computing center to the intelligent computing center: 
research and analysis on the optimization and upgrading of the distribution 

system
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Abstract: With the rapid advancement of digitalization, intelligent computing centers have emerged as critical 
infrastructure for the digital economy. The application of cutting-edge chip technologies has driven a continuous 
surge in power consumption per intelligent computing server rack, revealing the limitations in power distribution 
capacity of existing general-purpose computing centers. Current power distribution systems struggle to meet the 
electricity demands of AI computing operations, necessitating urgent upgrades. This paper conducts an in-depth 
analysis of intelligent computing center power distribution architectures and investigates equipment selection 
methodologies. Through practical engineering case studies, we validate the effectiveness of integrating distributed 
redundancy architecture with prefabricated power modules. The findings provide valuable insights for upgrading 
power distribution systems in intelligent computing centers.
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0    引言

近年来，随着人工智能、大数据和云计

算技术的爆发式增长，通算中心的计算能力已

经无法满足对高性能计算、大规模并行训练等

场景的需求。 2 0 2 4年，我国智能算力规模达

725.3 EFLOPS，同比增长74.1% [1]。算力需求的

迅猛增长，最直接的影响就是电力需求增长，

近些年国内以 2 N配电系统架构、单机柜功耗

4～8  k W建设标准建成了大量的通算中心。然
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而，智算中心单台智算机柜功耗通常在10 kW以

上，根据部署智算服务器的数量不同，有的甚至

高达40 kW。随着智算服务器功耗的持续攀升，

通算中心的配电系统难以满足智算业务电力需

求。对通算中心的配电系统进行更新迭代，成为

行业顺应智算业务发展的关键举措。

国外智算中心发达市场，配电系统以分布式

冗余（Distribution Redundancy，DR）架构为

主，主要原因是其造价相对较低，在激烈的竞争

中更具优势，且该架构的可靠性已在大量的数据

中心案例中得到了验证。为满足快节奏的交付需

求，电气预制化技术在国外也已广泛应用。

本文针对通算中心升级为智算中心过程中原

有配电系统容量不足的问题进行研究分析，给出

DR架构与预制化电力模组融合的优化方案，并

结合某智算中心实际案例验证方案的有效性，为

行业实践提供参考。

1    通算中心与智算中心服务器机柜功耗

分析

1.1   通算中心单机柜功耗

通算中心核心目标在于推动信息服务业的云

化转型，通过实现资源的共享与弹性分配，用户

能够根据自身需求灵活使用各类资源，具有显著

的普适性，可广泛应用于信息系统建设领域。在

服务器机柜配置方面，主要以部署搭载CPU的传

统通用服务器为主，部分机柜配备GPU卡，也有

部分未配备。配备GPU的机柜数量通常较少，一

般为1～2块，主要用于3D图形渲染等传统图形

处理任务，单机柜功耗为4～8 kW。

1.2   智算中心单机柜功耗

智算中心核心目标在于提供强大的AI计算

能力，全力支撑机器学习、深度学习等各类AI模

型的训练与推理任务。其服务领域广泛覆盖自动

驾驶、智慧城市、医疗影像识别和金融风控等前

沿行业。智算中心的服务器机柜主要部署智算服

务器。为了高效执行AI计算任务，智算服务器配

备了算力性能更为卓越的GPU、NPU、TPU等计

算芯片，数量通常为4块或8块。以英伟达GPU为

例，A100单卡功耗达400 W，H100单卡功耗为

700 W。如此一来，一台配置8块GPU的智算服

务器，仅GPU部分的功耗就可达3.2～5.6 kW。

因制冷系统存在差异，智算中心单机柜一般会

部署 3～ 5台智算服务器，致使单机柜功耗高

达12～40  kW，基本为通算中心单机柜功耗的

3～5倍。

2    通算中心升级智算中心面临的技术 
问题

过去数年，国内数据中心行业大力建设通算

中心，这些通算中心的服务器机柜单机柜功耗在

规划建设标准为4～8 kW。然而，当下人工智能

领域需求呈爆发式增长，已建成的通算中心难以

满足市场对算力日益增长的迫切需求。将通算中

心升级为智算中心刻不容缓。智算中心是一个涉

及多专业的复杂系统性工程，在已建成的通算中

心升级为智算中心的过程中，因单机柜功耗急剧

增加，各专业方案设计均面临诸多技术难点，主

要有：①原有供配电系统容量不足；②原有柴油

发电机系统容量不足；③原有空调制冷系统容量

不足；④由于机电方案的调整，原有建筑结构面

临大范围改造。

本文主要针对已建成的通算中心升级为智算

中心时，原有配电系统容量不足的问题。深入分

析配电系统的优化方案，并结合某智算中心实际

案例验证方案的有效性，为行业实践提供参考。

3    配电系统提升方案研究分析

3.1   配电系统架构的研究分析

在当前国内外智算中心的建设中，配电系统

架构有三种，分别为2N架构、DR架构和后备冗

余（Reserve Redundancy，RR）架构 [2]。

2N架构具有高供电可靠性的优势，其核心

结构由两个完全独立且功能对等的供配电单元组

成。每个供配电单元均具备独立承载全部负荷

用电需求的能力。正常运行工况下，两个供配
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电单元按照均衡分配的原则，各自向负荷提供

50%的电能，当其中一个供配电单元故障而停止

运行时，另一个单元能够迅速响应切换至全负

荷供电状态，向负荷提供100%的电能，从而保

障数据中心的关键业务不受影响。但不可忽视的

是，2N架构也存在一些固有弊端。从运行效率

来看，较低的负荷率导致系统资源的部分闲置，

在一定程度上造成了能源的浪费。在经济成本方

面，由于需要配置双倍的配电设备，建设成本大

幅增加。而且大量的配电设备在物理空间上占据

了较大的面积，对智算中心的建筑空间提出了更

高的要求。在通算中心向智算中心转型升级的背

景下，2N架构下数量庞大的配电设备，与通算

中心有限的配电设备用房空间和电源容量之间的

矛盾日益凸显。这种空间和容量的双重限制，使

得 2N 系统架构在应对智算中心升级需求时显得

力不从心。

DR架构由N（N≥3）个配置相同的供配电

单元构成，N个单元在系统运行中同时处于工作

状态。在负荷分配上，系统将负荷均匀划分为N

组，每个供配电单元负责为本组负荷以及相邻组

负荷供电，从而构建起一种“手拉手”式的供电

模式。在正常运行状态下，每个供配电单元的负

荷率稳定维持在66%。当某一个供配电单元出现

故障时，其所对应的负荷将自动切换至由相邻的

供配电单元持续供电，以此保障电力供应的连续

性。从能源利用效率角度分析，DR架构显著提

升了变压器的负荷率，实现了电能的高效利用。

在相同  IT 容量条件下，与2N系统架构相比，

DR架构所需的配电设备数量更少，这在很大程

度上降低了对建筑空间的需求，有效缓解了智算

中心建设过程中的空间压力。在可靠性层面，欧

美以及东南亚的数据中心市场已广泛采用DR架

构进行大量数据中心的建设实践。在长期的运行

过程中，该架构的可靠性经受住了实际考验，获

得了客户的高度认可。

R R架构核心特征是配备一套公共备用系

统，用以支持其他主用系统。在整个系统运行过

程中，一旦任意一套主用系统发生故障，这套公

共备用系统就能迅速执行负荷倒换操作，确保系

统的供电持续性，避免出现供电中断的情况。

在正常运行状态下，RR架构中的各个主用系统

所承载的负荷最大不超过100%。相较于其他系

统架构，RR架构在负荷率方面有显著提升，同

时配电设备数量也大幅减少。这不仅提高了系统

的运行效率，还在一定程度上降低了建设成本和

空间占用。然而，RR架构也存在一些不容忽视

的弊端。在系统在正常运行中，备用系统长期处

于空载状态，造成资源的闲置。此外，系统中存

在大量自动切换设备，使系统的复杂性和潜在风

险增加。当配电系统中的某一配电单元出现故障

时，可能会出现个别自动切换开关无法可靠动作

的情况，进而导致整个配电系统可靠性下降。目

前，在国内外的智算中心建设中，RR架构的应

用极为少见。其主要原因在于该系统可靠性相对

较低，这使得客户在选择系统架构时对RR架构

存在明显的顾虑。

综上所述，在通算中心向智算中心升级转型的

特定背景下，供电系统的可靠性成为保障智算中心

稳定运行的关键要素。同时，原建筑电气用房空间

资源不足的客观限制，也对新供电系统架构的选择

提出了空间适配性的挑战。此外，在项目决策过程

中，客户对系统架构的认可度也扮演着重要角色，

直接影响着最终方案的落地实施。因此，综合可靠

性、空间适配性以及客户认可度等多方面因素，

DR架构在通算中心升级为智算中心的过程中展现

出了显著的优势与极高的适用性。

3.2   配电设备选择研究分析

在智算中心领域，传统配电设备广泛采用

分散式结构。这种结构模式下，高压柜、变压

器、低压柜以及不间断电源设备（Uninterruptible 

Power Supply，UPS）通常由不同供应商提供。由

于各供应商产品的设计差异，这些设备在尺寸规

格上缺乏统一标准，导致整体占用空间较大。同

时，低压柜与UPS之间的电缆连接需要耗费大量电

缆，这不仅增加了材料成本，还在一定程度上增

加了系统的复杂性和潜在故障点。传统配电设备
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全链路供电效率最高仅为94.5%。

就UPS而言，在智算中心中，单台UPS的容

量普遍较大，一般处于400～600 kV·A区间。以

单台容量为500 kV·A的UPS为例进行详细分析，

其主路输入回路、静态旁路输入回路以及输出回

路均需选用3根4×150 mm²+1×70 mm²规格的

电缆。因此，单台500 kV·A的UPS总计需要使用

9根4×150 mm²+1×70 mm²的电缆。使用大量

的电缆使现场布线工作烦琐复杂，极大地增加了

布线工作量，进而导致项目交付周期延长，对智

算中心的快速建设与部署形成阻碍。传统配电设

备的具体形式如图1所示。

图 1　传统配电设备形式

Fig. 1 Traditional form of power distribution equipment

近年来，随着智算中心等领域对变配电系统供

电效率提升的迫切需求，同时为有效减少供电级数

并缩短供电链路，预制化电力模组在行业内的应用

愈发广泛[3]。预制化电力模组创新性地融合了预制

化与模块化理念，通过对传统变压器、无功补偿装

置、低压柜、UPS以及进出线柜等多台散装设备的

全部或部分功能进行有机整合，实现了系统的高度

集成化，其全链路供电效率最高可达97.8%。

在电力分配结构设计上，电力模组的低压

柜顶部采用两路主干铜排布局，其中一路为市

电铜排，另一路为U P S输出铜排。这种设计极

大地减少了U P S主机输入输出电缆的使用量，

有效降低了线缆成本，以及因大量线缆连接带

来的潜在故障风险。此外，主干铜排采用工厂

预制、现场拼装的模式，在工厂环境下实现高

精度的加工制造，确保产品质量的稳定性和一

致性。在现场施工阶段，仅需进行简单的拼装

作业，大幅缩短了施工周期。某设备厂商的预

制化电力模组如图2所示。

SVG
UPS600k*4 *3

图 2　某设备厂商电力模组

Fig. 2 Power module of a certain equipment manufacturer

下面以一套2N架构为模型，对比分析预制

化电力模组方案与传统配电设备方案，见表1。

表 1　2N 架构不同配电设备形式对比

Tab. 1 Comparison of different power distribution equipment 

forms in 2N architecture

对比维度
2N 架构 + 传统

配电设备

2N 架构 + 预

制化电力模组

对比分析

结果

电气设备

配置数量

中压柜 2 台

变压器 2 台

低压柜 26 台

UPS  8 台

中压柜 2 台

变压器 2 台

低压柜 12 台

UPS 8 台

电 力 模 组

可减少低压柜

14 台

电气设备

占用面积
174 m2 114 m2 电力模组节

约面积约 30%

设备现场

安装周期

现场电缆安装

工程量大，约 3
周完成

工厂预制现

场快速组装，

约 2 周完成

电力模组现

场交付周期缩

短 30%

设备部署

灵活性
安装在建筑内

建筑内、集

装箱均可

电力模组部

署更加灵活

  注：以上两个方案基于2N架构，主要包含2台2 500 kV·A变压器，8台

600 kV·A UPS配置对比分析。

通算中心向智算中心升级转型面临着两个关

键问题：①空间约束问题，原建筑电气用房空间

资源的局限性；②建设周期问题，客户期望智算

中心快速交付，通常要求在项目实施过程中尽可

能缩短建设周期，以满足日益增长的业务需求。

预制化电力模组在解决上述问题时，展现出

极高的适配性与独特的优势。其具备极简的供电

架构，通过对传统分散式供电设备的高度集成与

功能整合，摒弃了烦琐的多级供电结构，显著降
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低了供电系统的复杂性。更少的电气设备配置，

契合了有限空间的安装要求，减少了对原建筑电

气用房空间的占用。同时，预制化电力模组采用

工厂预制、现场拼装的模式，极大地缩短了交付

周期，能够高效响应客户对智算中心快速交付的

迫切需求。因此，综合考虑空间限制、交付周期

以及供电架构优化等多方面因素，预制化电力模

组凭借其独特优势，无疑是通算中心升级为智算

中心的最佳选择。

4    某智算中心项目配电系统优化升级案例

4.1   项目背景及智算中心配电系统建设要求

本案例为一座已投运的大型通算中心，建

筑主体两层，建筑面积约为20 000 m 2，共计部

署4 200台机柜，单机柜功耗5 kW。大部分机房

目前稳定运行着通算业务。基于日益增长的智

算业务需求，计划在此通算机房内建设不少于

380台智算机柜，每台机柜均部署3台智算服务

器，单机柜功耗大幅提升至18 kW。经全面评估

发现，该数据中心二层原有两个机房的业务具备

迁移至其他机房的可行性，因而决定利用这两个

机房进行智算机柜的部署。这两个机房原规划

460台机柜，单机柜功耗5 kW，对应供电容量为

460×5 kW=2 300 kW。现有配电系统为2N架构，

配置了2台2 500 kV·A变压器、8台600 kV·A UPS

以及配套蓄电池，目前电气设备用房剩余面积约

200 m2。

客户对于智算中心建设要求如下：严格遵

循GB 50174—2017《数据中心设计规范》国标

规范中对于A级机房的要求 [5]。在变压器配置方

面，除了沿用现有的2N架构外，还可考虑采用

其他能够有效避免单点故障的系统配置，如DR

架构或RR架构；在UPS配置上，既可以选择2N

架构，也可采用一路UPS供电与一路市电供电相

结合的方式。

项目工艺专业团队在充分考量现有两个机房

实际情况的基础上，综合考虑新增空调区域面积

对机房布局的影响，通过精密的测算与规划，确

定每个机房可建设199台智算机柜，总计可部署

398台。经核算，本次智算机柜的供电容量需求

为398×18 kW=7 164 kW。智算机房平面布局情

况如图3所示。
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图 3　智算机房平面布局图

Fig. 3 Layout of intelligent computing room

4.2   配电系统优化升级方案分析

（1）2N架构+传统配电设备方案

基于客户对配电系统的要求，首先智算机房

变压器配置考虑采用最可靠的2N架构，UPS系统

配置采用一路UPS供电和一路市电供电相结合的

方式，选用传统配电设备的方案进行设计。每个

智算机房划分为两个配电单元：A～G列机柜为

配电单元1（机柜总计99台）；H～N列机柜为配

电单元2（机柜总计99台）。配电单元1的架构如

图4所示。配电单元2的架构图同配电单元1。

经计算，配电单元1的IT负荷共99×18 kW= 

1 782 kW，具体的负荷计算过程及详细数据见表

2。配电单元1的2N架构选用两台2 000 kV·A变

压器。当两台变压器均正常时，变压器负荷率为

42.5%。当其中一台变压器故障时，正常运行的

变压器为全部IT负荷供电，此时变压器负荷率为

85%，变压器负荷率满足系统正常及故障可靠运

行要求。配电单元2的变压器及UPS配置同配电

单元1。

本案例中的智算中心包含两个智算机房，每

个智算机房划分两个配电单元，共计4个配电单

元，每个配电单元构成一套2N配电系统架构。

基于2N架构、变压器及UPS负荷计算，智算中

心配电系统需配置四套2 N架构，共计配置8台

2 000 kV·A的变压器和16台500 kV·A的UPS。
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图 4　配电单元 1 的 2N 架构

Fig. 4 2N architecture of power distribution unit 1

表 2　2N 架构 + 传统配电设备方案变压器及 UPS 负荷计算

Tab. 2 Transformer and UPS load calculation of 2N architecture + traditional power distribution equipment solution

序号 用电设备名称

设备 
数量 
/ 台

单台 
容量 
/kW

装设 
功率 
/kW

需要 
系数

功率 
因数

需要功率

备注
有功

功率

/kW

无功

功率

/kvar

视在

功率

/kV·A

1

IT 设备 A~G 列 99 18 1 782 0.90 0.95 1 604 527 1 688 

选用 UPS 容量 4×500 kV·A

UPS 负荷率 （市电、UPS 均正常时） 1 900 42.2%

UPS 负荷率（市电停电，柴发尚未启动；

此时运行的 UPS 需带全部 IT 负荷）
1 900  84.4%

2 UPS 损耗 80 5.0%

3 小计 1 782 1 684 527 1 765 

4 考虑 1.0 同时使用系数 1 782 1 684 527 1 765 

5 低压无功补偿 (300)

6 补偿后 1 782 0.95 0.99 1 684 227 1 699 

7 选用变压器容量      2 000 
2N 架构

变压器 
2×2 000

8
变压器负荷率（2N 架构中两台变压器均

正常时）
 42.5%

9
变压器负荷率（2N 架构中一台变压器故

障时）
85.0%

（2）DR架构+传统配电设备方案

鉴于原有机房楼配电室电气设备用房剩余

面积仅约200  m 2，经评估，该面积无法满足四

套2N架构的电气设备安装需求。为解决这一空

间制约问题，采用DR架构+传统配电设备的方

案进行优化配置。在新的配置方案下，每个智

算机房划分3个配电单元；A～E列机柜为配电单

元1（机柜总计71台）；F～J列机柜为配电单元
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2（机柜总计70台）；K～N列机柜为配电单元3

（机柜总计58台）。3个配电单元构成一套DR架

构，其配电架构如图5所示。

经计算，配电单元1的IT负荷共71×18 kW= 

1 278 kW，配电单元2的IT负荷共70×18 kW= 

1 260 kW，配电单元3的IT负荷共58×18 kW= 

1 044 kW，具体的负荷计算过程及详细数据见表

3。一套DR架构选用3台2 000 kV·A变压器。当

3台变压器均正常时，变压器负荷率为59.6%。

当其中一台变压器故障时，其 IT负荷由其他两

台正常运行的变压器供电，此时变压器负荷率为

90%。
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图 5　DR 架构 + 传统配电设备

Fig. 5 DR architecture + traditional power distribution equipment

表 3　DR 架构 + 传统配电设备方案变压器及 UPS 负荷计算

Tab. 3 Transformer and UPS load calculation of DR architecture + traditional power distribution equipment solution

序号 用电设备名称

设备 
数量 
/ 台

单台 
容量 
/kW

装设 
功率 
/kW

需要 
系数

功率 
因数

需要功率

备注
有功

功率 
/kW

无功

功率 
/kvar

视在

功率 
/kV·A

1

IT 设备 A ～ E 列 71 18 1 278 0.90 0.95 1 150 378 1 211 

选用 UPS 容量 3×500 kV·A

UPS 负荷率 1 425 80.7%

2 IT 设备 F ～ J 列 70 18 1 260 0.90 0.95 1 134 373 1 194 

3 UPS 损耗 58 5.0%

4 小计 2 538 2 342 751 2 459 

5 考虑 1.0 同时使用系数 2 538 2 342 751 2 459 

6 低压无功补偿 (300)

7 补偿后 2 538 0.92 0.98 2 342 451 2 385 

8 选用变压器容量      2 000 
DR 架构变压

器 3×2 000

9
变压器负荷率（DR 架构

中 3 台变压器均正常时）
 59.6%

10
变压器负荷率（DR 架构

中 1 台变压器故障时）
90% 
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本案例中的智算中心包含两个智算机房，

每个智算机房划分3个配电单元，3个配电单元

构成一套DR架构。基于DR架构、变压器及UPS

负荷计算，智算中心配电系统需要配置两套DR

架构，共计配置6台2  000  kV·A的变压器18台

500 kV·A的UPS。

（3）DR架构+预制化电力模组方案

充分考量原有机房楼配电室电气设备用房剩

余面积仅约200 m2，经严谨的空间评估与设备布

局模拟分析发现，该面积难以满足两套DR架构+

传统配电设备方案的电气设备安装需求。为有效

解决这一空间瓶颈问题，实现智算中心配电系统

的高效搭建，本案例进行了进一步的优化设计。

在DR架构的基础上，创新性地采用室外集装箱

预制化电力模组的形式，将智算中心所需的电气

设备部署于机房楼室外。这种部署方式既突破了

室内空间的限制，又利用了集装箱预制化电力模

组集成度高、安装便捷等优势。其配电架构如图

6所示。
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图 6　DR 架构 + 预制化电力模组方案

Fig. 6 DR architecture + prefabricated power module solution

智算机房供电单元划分、变压器及UPS的负

荷计算与DR架构+传统配电设备方案一致。

室外集装箱采用双层结构布局，该布局设计

充分考虑了电气设备的功能性与安全性需求。其

中，二层设置3个配电室，一层设置3个电池室。

具体而言，3个配电单元的预制化电力模组分别

安置于二层的3个配电室内，而3个配电单元的蓄

电池对应设置在一层的3个电池室内。这种布局

方式实现了电气设备与蓄电池的物理隔离，有效

降低了因电气故障引发的电池安全风险，同时满

足了 A 级机房对电气设备分区布局和物理隔离的

严格要求。

4.3   配电系统优化升级成效及案例建设流程

在本案例智算中心配电系统优化升级中，

综合考量并深入分析了三种配电系统方案，为

全面评估各方案的可行性与经济性，对各方案的

电气设备配置数量、电气设备占用面积以及电气

设备投资进行了详细的量化分析。详细数据见 

表4。
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表 4　不同方案配置对比

Tag. 4 Comparison of different scheme configurations

对比维度

2N 架构 +
传统配电

设备方案

DR 架构 +
传统配电

设备方案

DR 架构 +
预制化电力

模组方案

电气

设备

变压器 / 台 8 6 6

中压柜 / 台 8 6 6

低压柜 / 台 72 66 30

UPS/ 台 16 18 18

蓄电池 / 套 16 18 18

电气设备占用面积 /m2 884 867 774

电气设备投资 / 万元 1 760 1 704 1 632

由表4可知，DR架构+预制化电力模组方案

展现出显著优势。相对于2 N架构+传统配电设

备方案，DR架构+预制化电力模组方案的电气

设备数量减少了3 5 %，这主要归因于预制化电

力模组高度集成化的设计，有效精简了设备数

量；在电气设备占地面积方面，减少了13%，其

紧凑的布局和高效的空间利用特性得以充分体

现；电气设备投资三种方案基本持平。此外，预

制化电力模组在交付周期上具有明显优势，因

其采用标准化、模块化生产，能极大缩短生产 

周期。

在本案例中，将通算中心两个机房升级为

智算中心机房，共建设398台智算机柜，其供电

容量需求总计7 164 kW。综合考虑空间限制、

成本效益以及交付周期等因素，配电系统最终选

定DR架构+预制化电力模组方案。在原有机房

楼室外建设双层集装箱预制化电力模组，为两

个智算中心机房构建两套DR架构。集装箱、预

制化电力模组等大部分设备采用工厂预制的方

式，在工厂完成设备的组装与调试，然后运输至

现场进行快速组装。在工厂预制的同时，现场同

步开展集装箱基础施工，这种并行施工模式大

大缩短了项目的交付周期，主要建设流程如图7 

所示。

50 7 45

图 7　室外双层集装箱电力模组主要建设流程

Fig. 7 Main construction process of the power module of the 

outdoor double - deck container

5    结束语

随着AI算力需求的不断提高，通算中心升级

为智算中心迫在眉睫，智算服务器单机柜功耗的增

加对电气系统提出了更高的要求。电气设备容量与

数量的激增，以及庞大的建筑空间需求成为亟待解

决的问题。本文通过对比通算中心升级为智算中心

的配电系统优化升级方案，明确了在保障供电可靠

性的前提下，构建DR架构与预制化电力模组融合

方案的优越性。该架构不仅能够有效减少空间占

用，还能有效提高供电系统的运行效率。此外，面

对智算中心业务部署的紧迫性，缩短基础设施建设

周期显得尤为关键。希望本文的成果能为相关领域

的实践提供有益的参考与借鉴。
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