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双碳背景下新型工商业园区
光储充微电网系统
文/张奎仲  石家庄科林电气股份有限公司

作为智慧电网领域的领军企

业，石家庄科林电气股份有限公司

（以下简称“科林电气”）一直致

力于为全球电网建设和行业客户提

供一二次设备的批量定制和智慧电

力系统解决方案。公司占地面积超

过4.34 km2，2023年销售业绩达51

亿元，拥有一支由1 000余名研发

人员组成的强大团队。科林电气的

业务领域不仅局限于国内市场，更

在全球范围内展现出了强大的影响

力。特别是在“一带一路”沿线国

家，科林电气凭借其卓越的技术实

力和丰富的项目经验，为多个国家

的电力转型和经济发展贡献了重要

力量。

在双碳目标的推动下，科林电

气积极响应国家号召，致力于新型

电力系统的建设。

公司聚焦智能电网、新能源和

互联网+三大领域，通过自主研发

和创新，推动绿色低碳转型，为实

现能源结构的优化和可持续发展贡

献力量。

 

光储充微电网系统的关键技

术与挑战

在双碳目标的背景下，新型电

力系统建设压力骤增，新型工商

业园区光储充微电网系统成为了

电力行业的重要发展方向。微电

网（Micro-Grid）作为由分布式电

源、储能装置、能量转换装置、负

荷、监控和保护装置等组成的小型

发配电系统，具备自我控制、保护

和管理的自治能力，能够有效实现

网内的能量优化。然而，在微电网

的建设过程中，面临着电网侧复杂

化、电源侧随机化以及负荷侧多样

化等多重挑战。

电网侧的复杂化主要体现在微

电网需要与传统电网进行高效协

同，确保电网的安全可靠运行。电

源侧的随机化则源于分布式电源如

光伏发电的随机性、间歇性和波动

性，这要求微电网系统具备强大的

调控能力和稳定性。负荷侧的多样

化则要求微电网系统能够适应不

同用户的用电需求，提供个性化
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的服务。

针对这些挑战，科林电气深入

研究了微电网的关键技术和产品，

致力于实现低碳理念与绿色技术的

完美交融。通过云边端协同微电网

群一体化架构，科林电气掌握了每

台设备的拓扑和能流关系，实现了

资源的精细化监测和灵活调控。同

时，公司还自主研发了光伏逆变器

和安全型高效储能系统，有效缓解

了光伏发电的随机性问题，提高了

微电网的稳定性和安全性。

微电网系统关键技术：创新

与突破

微电网，作为能够实现自我控

制、保护和管理的自治电力系统，

具备完整的发电、配电和用电功

能，是新型工商业园区实现能源优

化利用的重要载体。科林电气在光

储充微电网系统领域拥有多项创新

解决方案，这些方案不仅满足了用

户的基本需求，还提升了微电网的

整体性能和智能化水平。

1. 自主研发光伏逆变器与储能
系统

光伏逆变器是微电网中的关键

设备之一。科林电气自主研发的

光伏逆变器能够进行构网和跟网

切换，适应不同的电网环境，有

效缓解光伏发电的随机性、间歇

性和波动性等问题。通过采用虚

拟同步机技术和快速调控响应技

术，光伏逆变器能够在电网故障

时提供支撑能力，提升微电网的

稳定性。此外，科林电气的光伏

逆变器在SCR（短路比）方面的表

现也极为出色，S C R<1.14的水平

在业内处于领先地位。同时，公

司还自主研发了电弧检测技术，

能够在2 ms内完成检测，成功率高

达100%，进一步提升了微电网的

安全性。

同时，公司还自主研发了安全

型高效储能系统，通过电芯温度精

确控制技术和系统级安全联动技

术，保障了储能设备本体的安全。

此外，多机并联黑启动技术实现了

微电网的应急供电保障，虚拟同步

机技术和快速调控响应技术则进一

步提高了微电网的稳定性。

2. 智能化的能量管理系统与调
控策略

智能化能量管理系统（EMS）

是微电网的大脑和神经中枢。科林

电气自主研发的能量管理系统采用

了分层分级的架构方案，能够实现

云边端协同微电网群一体化管理。

系统能够掌握每台设备的拓扑和能

流关系，实现资源的精细化监测和

灵活、精准调控。

针对不同形态的微电网，大型

用户微电网采用就地部署E M S方

式，对下和分布式EMS或端设备进

行通信，并具备与虚拟电厂或调度

部门的接口。中小型微电网则根据

容量和需求做出相应裁剪，实现用

户成本的最优化。

能量管理系统支持多种策略，

如削峰填谷、离网运行、防逆流、

台区治理和需求响应等。通过资源

关键参数、约束条件等的灵活配

置，系统可以实现多种策略之间的

切换或阶梯式调用，满足不同场景

下的能源优化需求。

此外，科林电气还研发了“全

场景交互数字孪生柜”，通过大屏

监控和3D数字化产品展示，实现

对微电网系统的全面监测和优化调

度。这一技术的应用进一步提升了

微电网系统的智能化水平和运行

效率。

3、先进的充电设施与电能治

理方案

科林电气的充电设施支持多路

充电枪共享大容量功率池，能够根

据充电桩最大输出能力、车辆需求

和功率调节命令调整各枪的输出功

率。这不仅提高了微电网的可靠

性，还支持削峰填谷、过载保护和

三相不平衡调节等策略。此外，公

司还提供了电能治理方案，包括变

压器扩容、防逆流以及光伏、负

载、储能配比不平衡等问题的解

决方案，实现了新能源的最大自

发自用。

应用案例：助力企业实现能

源转型

科林电气的光储充微电网系统

已经在多个项目中得到成功应用，

这些案例充分展示科林电气在微电

网系统领域的实践成果和技术实

力。

1. 工业园区微电网项目
在该工业园区内，科林电气为

其设计并建设了一套完整的光储充

微电网系统。系统包括光伏发电、

储能装置、充电桩以及智能化能量

管理系统等多个部分。通过系统的

运行和优化，该工业园区的能源利

用效率得到显著提升，同时实现对

电网的削峰填谷和分布式能源的消

纳。此外，该系统还支持多种能源

形式的接入和互补利用，如天然气

等。通过智能化能量管理系统的调

度和优化，该工业园区在降低能源
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成本的同时，也实现对环境的友好

和可持续发展。

2. 海外微电网项目
在海外某地区，科林电气为其

建设一套离网型微电网系统。该系

统主要服务于当地的无电网特殊场

景或电网薄弱的区域。通过采用科

林电气的光伏逆变器、储能系统以

及智能化能量管理系统等技术设

备，该系统成功实现对当地能源的

优化利用和可靠供电。该系统的建

设不仅解决当地居民的用电问题，

还促进当地经济的发展和社会的进

步。同时，该系统的成功运行也展

示科林电气在海外市场的竞争力和

影响力。

结束语

随着双碳目标的深入推进和新

型电力系统建设的加速发展，光储

充微电网系统将迎来更加广阔的市

场前景和发展机遇。科林电气将继

续秉承创新、绿色、低碳的发展理

念，加大在微电网关键技术和产品

领域的研发投入力度。同时，公司

还将积极拓展国内外市场，加强与

产业链上下游企业的合作与交流，

共同推动光储充微电网系统的规模

化应用和产业升级。

在未来发展中，科林电气将致

力于成为全球领先的智慧电力系统

解决方案提供商。通过不断优化和

完善光储充微电网系统解决方案，

公司将为全球电网建设和行业客户

的电力建设提供更加优质、高效的

服务和支持。同时，科林电气还将

积极参与全球能源转型和经济发展

贡献力量，为推动全球绿色低碳转

型和实现可持续发展目标作出积极

贡献。EA
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