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126 kV GIS正常运行时停电主要为三种情况：

①预留隔离开关间隔位处本体间隔的扩建，即在母

线隔离开关处扩建本期间隔；②母线对接处扩建，

即本期扩建间隔与已运行整站通过母线对接扩建；

③电力公司计划性检修停电。除第三种电力公司计

划性停电外，其余两种情况目前用户要求尽量少停

电、不停电，以免造成经济损失 [1-3]。

对于预留隔离开关处本体间隔的检修及扩建，

目前国内一小部分厂家通过使用DDS（双断口隔离

开关）实现主母线与本期对接间隔本体物理隔离，

但其因其成本较高，在实际项目中应用较少。对于

此处扩建若使用可拆卸单元与过渡气室单元布置形

式，虽成本上升较少，但因为可拆卸单元与过渡气

室单元的布置会造成整间隔尺寸加长约1.5 m左右，

因此国内GIS变电站母线隔离开关与间隔本体之间

增加可拆卸单元与过渡气室单元的项目较少，仅在

部分国外项目中使用过渡气室以便于间隔本体在不

停电或停电范围小的情况下检修，但其弊端是不能

完全将间隔本体拆除。

对于母线对接处扩建，可拆卸单元与过渡气室

布置形式目前在国内项目中应用较多，特别是在甘

肃、青海和宁夏等地126 kV GIS间隔距较大的户外

变电站中应用比较广泛 [4-6]。

本文介绍了过渡气室在GIS检修下的作用，以

减少整个GIS站停电范围，同时介绍一种可拆卸导

体与过渡气室联合使用后可实现不停电、少停电的

扩建解决方案，并通过Ansys软件对该可拆卸单元

结构进行电场仿真计算，确定其良好的电场分布，

并探讨该结构的适用情况。

126 kV GIS检修及扩建过程连续性供电的

介绍

气体绝缘全封闭组合电器（GIS）由断路器、

三工位隔离开关、检修（故障）接地开关、电流互

感器、电压互感器、避雷器、母线和出线终端等组

成，这些设备部件全部封闭在金属接地的外壳中，

在其内部充有一定压力的SF6绝缘气体，故也称SF6

全封闭式组合电器。

1. 过渡气室在GIS间隔本体检修及预留隔离开关处

扩建时的应用

目前GIS站在新建时用户多要求设计院、厂家

考虑设备在扩建、检修时尽量做到不停电、或停电

范围小的问题，大部分厂家参考IEC 62271-203标

准中附录F要求执行 [ 7 ]，即在G I S产品的工程布置
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随着社会经济的不断发展，电力设备运行的可靠性及连续性尤为重要，气体绝缘全

封闭组合电器（GIS）作为高电压等级电源开关控制设备，其运行过程中避免不了设备定

期检修或扩建，因此GIS设备运行过程中遇到检修或扩建时要求相邻间隔尽量减小停电范

围。主要阐述126 kV GIS不停电检修、扩建方法以及可拆卸导体单元在GIS检修或扩建时的

应用。
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中增加过渡气室，过渡气室设置在母线隔离开关与

间隔本体之间，当检修某个间隔本体时可通过将过

渡气室降半压处理，同时通过母线隔离接地开关接

地、接地开关接地、快速接地开关接地等措施，断

开间隔本体与主母线的连接，并将间隔本体需检修

部分可靠接地，其接线原理如图1所示。

图1、图2为126  kV GIS间隔本体检修状态情

况下的接线变化情况。图1主接线为典型双母单CT

接线形式中电缆终端进出线主接线及气室图，其中

M1/M2为互为备用母线，运行过程中各元件带电情

况：M1带电，M2未带电，隔离开关DS1合闸，断

路器CB合闸，出线侧三工位隔离接地开关DES2隔

离侧合闸，DES1处于中位状态（即DS分闸，接地

开关ES分闸），当该间隔本体某元件（除对应母线

隔离开关）需要检修时，相邻间隔及母线不停电情

况下具体操作顺序如图2所示，M1正常带电运行，

CB分闸，DS1分闸，DES1处于接地状态（即DS分

闸，ES合闸），DES2接地，快速接地开关FES1接

地，此时该间隔完全处于未带电并安全接地状态，

同时将过渡气室G1/G2降半压，此时CB、DES2、

FES1、CSE对应气室可将气室气压降至大气压并开

盖检修，对应间隔断面布置形态，如图3所示。

图2　间隔本体检修状态下主接线及气室情况

图3　母线隔离开关与本体之间增加过渡气室

DES—三工位隔离接地开关　DS—隔离开关　CB—断路器　LA—避雷器　PT—电压互感器 
CT—电流互感器　FES—故障接地开关　CSE—出线电缆终端

图1　运行状态下主接线及气室情况
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对于预留隔离开关处本体间隔的扩建，在母线

隔离开关与断路器之间增加过渡气室，整站GIS无

法实现不停电或停电时间短进行扩建，而是需要在

预留隔离开关处不仅要增加过渡气室，同时再增加

一个可拆卸单元，但此种方法会导致间隔本体布置

长度增加1.5 m左右，因此实际工程中应用较少。

2. 过渡气室及可拆卸导体在母线对接处扩建的应用

在主母线处仅增加过渡气室，整站GIS无法实

现不停电或停电时间短进行扩建，其对应主接线及

气室图如图4所示。

图4　过渡气室在母线上布置形式

因此126 kV GIS工程设计过程中需在母线过渡

气室处再增加一处可拆卸导体单元，以便在扩建过

程时通过倒母线（M1/M2停电时，对应保护间隔处

接地）将过渡气室单元气压降至额定气压的一半，

并拆除可拆卸导体，如图5所示。

图5　过渡气室及可拆卸导体在母线上布置形式
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通过设置过渡气室单元及可拆卸导体单元可实

现已运行间隔不停电或少停电的情况下完成本期母

线处的扩建工作，其在主母线处扩建的操作为：当

M1带电，M2停电，M2通过保护间隔处接地使整条

母线接地，同时将M2过渡气室降半压，可拆卸导体

单元气压降至大气压，随即拆除与过渡气室相连的

可拆卸导体。倒母线后，使用同样方法拆除M1处可

拆卸导体，完成上述操作后，M1/M2在扩建时可拆

卸导体单元处于断路状态，即本期扩建间隔与已运

行间隔完全物理隔开。待本期扩建完M个间隔后，

通过上述操作原理，并通过倒母线将可拆卸导体单

元安装完整。由此可见，带过渡气室及可拆卸导体

单元结构在母线处扩建过程时可实现不停电扩建或

减少扩建停电时间。

可拆导体卸单元的设计

1. 可拆卸导体单元

目前国内外126 kV GIS主流产品均为全三相共

箱设计，本文所述126 kVGIS可拆卸导体单元按照

三相共箱单元设计，且为独立气室，具体结构如图

6所示。

图6　可拆卸单元

1—型材导体　2—屏蔽罩及弹簧触指　3—气隔盆式绝缘子 
4—T型罐体　5—可拆卸导体　6—波纹管等

2. 可拆卸导体单元的使用方法

目前国内各个厂家可拆卸导体单元各式各样，

本文就其中一种（此单元两侧均为气隔盆子）进

行阐述，并描述其工作原理，具体拆除方案如图7

所示。

图7　可拆卸导体拆卸过程

3. 可拆卸导体单元电场分析

为验证本文所述可拆卸导体单元结构的合理

性，利用Ansys 计算软件对126 kV GIS用可拆卸导

体单元结构进行电场仿真计算。计算结果如图8、

图9所示。

由图8、图9可以看出，可拆卸单元的最大电场

强度为18.33 kV/mm，最大电场强度在可拆卸导体

上，理论上可拆卸单元的电场强度满足使用要求，

并在实际工程应用中也验证了此处绝缘裕度满足设

计要求。 图8　导体单元电场云图
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图9　可拆卸导体电场云图

4. 可拆卸导体单元与过渡气室布置形式

图10为126 kV GIS工程母线中较为常见的过渡

气室与可拆卸导体单元连接方式布置图，其中左侧

气隔单元为常规三相共箱式母线连接单元，右侧为

本文所述一种可拆卸导体单元。

图10　可拆卸导体单元与过渡气室单元布置形式

工程应用情况

对于单独过渡气室，应用户要求，目前已在孟

加拉国某总包项目中多个GIS站中应用，合计200

多个间隔。对于可拆卸导体单元与过渡气室单元布

置的结构已在国内多个126 kV GIS变电站母线中

使用。

结束语

本文阐述了渡气室单元、可拆卸导体单元在

不同场景时的应用情况，并描述其对GIS运行可靠

性、连续性的作用。文中就过渡气室单元、可拆卸

导体单元基于经济、安装场地大小情况下的适用场

景，并简要介绍过渡气室在不停电或停电范围小的情

况下对本体间隔检修的操作方法。同时描述一种可拆

卸导体单元与过渡气室单元联合使用单元，并简要介

绍该单元在母线处扩建过程中的使用方法，以便减少

GIS整站的停电范围或不停电。EA
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