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基于专利视角的汽车发动机

技术发展分析

张皓

沈阳市知识产权保护中心　辽宁沈阳　110001

摘要：通过对汽车发动机领域的国内外专利进行检索、统计，并对汽车发动机领域专利申请的总体趋势、地域

分布、技术构成和主要申请人进行分析，聚焦关键技术发展与未来趋势，进一步明晰汽车发动机技术专利的战

略方向，在专利技术层面与专利战略布局方面给出建议。
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汽车发动机是为汽车提供动力的装置，是汽车最

重要的零部件之一。近年来，随着汽车行业的不断发

展，汽车发动机技术也正经历着深刻的变革。新能源

汽车市场的持续扩大导致传统的燃油发动机需求不断

下降，环保节能、高效、低排放、智能化与轻量化设

计将成为未来发动机技术的重要发展趋势。

本文通过对汽车发动机领域的国内外专利进行

检索、统计，并对汽车发动机领域专利申请的总体趋

势、地域分布、技术构成和主要申请人进行分析，并

根据分析结果给出建议。

本文所采用的专利文献数据主要源自HimmPat专利

检索系统以及智慧芽专利检索系统，检索截止日期为

2024年9月17日。通过选取关键词、构建检索式，再

对检索结果进行降噪筛选处理，最终得到165 356件

专利。

全球汽车发动机技术的申请概况

1.全球专利申请趋势分析

汽车发动机领域的专利申请总体趋势可以划分为

三个阶段，如图1所示，各个阶段在申请专利方面的侧

重点也存在差异。

图1　2005-2024年汽车发动机领域全球专利申请趋势
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（1）萌芽期（1893年前）　这一阶段的专利申

请数量很少，但已涌现。1859年，法国工程师勒努瓦

制造了第一台内燃机，为后续内燃机的发展奠定了基

础。这一时期关于煤气机的相关技术专利开始出现，

推动了内燃机技术的初步发展。

（2）技术起步阶段（1894－1964年）　随着汽车

工业的发展，关于发动机的专利申请数量逐渐增加，

主要的研发方向是对蒸汽机的改进和内燃机的基本结

构设计。

（3）快速发展及稳定阶段（1965－2024年）　

汽车发动机领域专利数量从1965年开始出现快速增长

趋势，至2011年后趋于稳定（图1呈下降趋势是因为

近两年的专利未完全公开，按照往年数量比对预测，

可以得出近两年的专利申请趋于稳定）。主要因为汽

车工业迅猛发展，对发动机的性能和可靠性要求不断

提高，专利申请的重点逐渐转向提升发动机的动力输

出、热效率以及新能源、智能化等方面。

2.全球专利地域分布分析

通过统计汽车发动机技术专利申请量（见图2）

可以看出，相关专利申请量最多的是中国，占全球申

请总量的31.98%，其他依次是日本、韩国、德国和美

国，分别占全球申请总量的22.10%、15.35%、9.32%和

4.93%，这也和汽车产业在各个国家的发展情况及市场

占有量相符合。

德国、美国和英国等欧美汽车强国的发动机技术

图2　各个国家汽车发动机领域专利申请量

起步较早，积累了丰富的经验和专利储备，之后，日

本、韩国、中国等汽车产业大国相继崛起，在汽车发

动机领域的专利申请数量实现了重大突破。

据统计，近20年来，各个国家在汽车发动机领域

的专利申请趋势呈现出不同特点。德国、美国、英国

等欧美国家的汽车发动机专利申请量始终保持稳定发

展态势，日本和韩国的申请量先后超越欧美国家。

随着中国汽车产业的不断发展，各企业也加大了

对汽车发动机的研发，2004年，中国发动机产业的专

利申请量超过韩国，2008年，专利申请量继续攀升，

超越日本，成为全球之首。特别是在2010－2024年期

间，中国每年的相关专利申请量已远超过其他国家，

国内车企在发动机技术方面取得了一系列重要突破，

这也说明，国内企业在专利布局方面已具备一定的认

知水平，专利申请制度也趋于完善。

3.技术构成分析

通过对近20年来汽车发动机领域专利申请的IPC主

分类号分布情况进行分析，相关专利申请主要集中在

以下技术分支：B60K占比23.7%，B60W占比15.16%，

B60L占比14.36%，F02D占比10.02%。

近年来，在新能源汽车市场的有力推动下，电动

机、混合动力系统以及燃料电池发动机等新型发动机

技术迅速发展，汽车发动机的主要研发方向从传统的

内燃机逐渐转变到新能源汽车发动机相关技术以及相

关的数字化、自动化和人工智能方面。

在传统的发动机、泵和涡轮机等领域的专利申请

呈下降趋势，更多的专利申请集中在电池技术、混合
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动力发动机技术、发动机的智能控制系统、热管理技

术、尾气处理技术及轻量化技术等方面。

4.申请主体分析

汽车发动机领域申请量前十名申请人分别为：

丰田汽车、现代汽车、日产汽车、本田汽车、起亚汽

车、福特汽车、马自达汽车、标致雪铁龙汽车、梅赛

德斯-奔驰汽车、雷诺汽车和三菱汽车。可以看出，日

韩企业在汽车发动机领域的申请量已超越欧美国家。

1）日本企业一直将大量资源投入到汽车发动机技

术的研发中，这也确保了他们在汽车发动机领域的领

先地位。其中丰田汽车公司申请量最大，其研发的混

合动力系统实现了高效的能量利用和低排放，且拥有

大量的专利，涵盖了电池技术、电动机控制技术、动

力分配技术等多个领域，这些专利为丰田在混合动力

汽车市场上建立了强大的竞争优势。

2）韩国的起亚汽车也进入了全球汽车发动机领域

专利申请量的前十位。起亚汽车在发动机技术方面与

现代汽车共享资源，共同开发新的技术和产品。现代

汽车通过不断的技术创新和研发投入，提高了发动机

的性能和质量，其研发的涡轮增压发动机和直喷技术

在市场上受到了广泛关注。

3）美国福特汽车、法国标致雪铁龙汽车以及德国

梅赛德斯-奔驰汽车，在高性能、大排量发动机等方面

具备传统优势，并且也在积极探索新能源汽车发动机

技术。

4）中国汽车企业虽未能进入前十名，但吉利汽

车、奇瑞汽车、长安汽车等不断加大对发动机技术的

研发投入，在发动机技术自主研发方面取得了显著进

展，相关专利申请数量也持续增多。但若要实现技术

突破，还需持续提升自身的研发能力和创新水平，深

入了解全球行业发展趋势和技术前沿动态，做好专利

布局。

中国汽车发动机专利技术专利分析

近20年来，我国汽车发动机领域专利申请整体呈

现明显增长态势， 在专利公开类型上，发明申请占比

42.03%，实用新型占比48.99%，外观设计占比8.98%。

中国的汽车发动机领域的技术发展可以分为三个

阶段：

（1）起步阶段（2003年以前）　这个阶段的申请

量从无到有，缓慢增长，主要因为中国的汽车发动机

产业起步较晚，这一时期的发动机技术水平较低，申

请量远远落后于日韩及欧美国家。

（2）快速发展阶段（2004－2020年）　此阶段的

专利申请量不断攀升，先后超越韩国、日本、欧美国

家，位于全球首位。汽车企业通过学习先进的技术和

管理经验，逐步建立起自己的研发体系，技术水平得

到了显著提高。另外，政府出台的一系列鼓励技术创

新的政策，促进了产业技术升级，中国汽车发动机在

性能和技术方面都取得了一定的突破，专利申请量也

随之激增。

（3）稳定阶段（2021－2024年）　这几年间，

专利申请量趋于稳定，专利申请已经从数量转变到质

量，企业更加注重研发方向及布局，专利申请的热点

也逐渐转向新能源汽车的发动机远程监控、智能控制

等。

1.申请区域分析

如图3所示，汽车发动机领域专利申请数量排名前

列的省份为江苏、浙江、广东、安徽和山东，其中，

江苏申请量占比最多，占比为11.58%，其他省份占比

分别为9.85%、8.37%、7.67%和5.75%。可见，近20年

各省市汽车发动机领域专利申请数量排名前列的均为

我国汽车产业较为发达的城市，其中排名前十省市总

申请量占全国总数的67.73%。

图3　中国汽车发动机领域专利申请各省市申请量占比

首先，这些省市在汽车产业发展的初期便着手

相关产业布局，历经长久的积累与发展，已形成了较

为完备的汽车产业链；其次，这些省市拥有众多高校

和科研机构，在汽车发动机技术的研发上具备较强实

力；最后，一些地方政府出台了一系列汽车发动机领

域的政策，进而促进产业的发展。
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2.技术构成分析

从国内专利申请的 I P C分类号统计分析来看，

B60W、B60K、B60R三个技术分支上的专利申请量最

大，是目前研究的热点技术，这也和中国目前新能源

汽车的发展相符合。

通过深入对国内企业汽车发动机相关技术热点

的变化趋势进行全面分析可知，在2018年以前，国内

企业在汽车发动机领域的专利申请主要集中在降低发

动机的排放和油耗，增强发动机的可靠性和寿命，优

化发动机的燃烧性能等方面。在2019年之后，国内企

业对发动机的研发重点开始转向轻量化和小型化。同

时，电子控制技术、混合动力技术也成为了新的研发

热点，这种技术结合了传统燃油发动机和电动机的优

势，既能提供强大的动力，又能降低油耗和排放，符

合未来汽车发展的趋势。

3.申请主体分析

汽车发动机技术领域的申请量排名前十的申请人

为：浙江吉利控股、奇瑞汽车、重庆长安、浙江吉利

汽车、中国第一汽车、长城汽车、广州汽车、安徽江

淮汽车、上海汽车和潍柴动力。其中，浙江吉利控股

集团表现最为突出，在该领域占据绝对领先地位，自

2009年起，吉利集团申请专利的数量开始显著上升，

这彰显出其在技术研发方面的持续加大投入，同时也

体现出吉利集团对通过专利保护技术创新成果的高度

重视。吉利集团在专利申请的技术方向不但涵盖传统

发动机的性能提升、燃油效率优化等方面，还涉及新

能源发动机技术以及混合动力系统相关技术。

相较国外的专利申请，我国创新主体在发动机基

础理论研究方面的投入相对较少，例如燃烧理论、热

力学、流体力学等方面的研究深度与广度与国际先进

水平存有差距，这使得专利所涵盖的技术创新性受到

限制，众多专利仅为在现有技术基础上的局部改进。

此外，我国企业还缺乏专利布局意识，各企业应时刻

关注竞争对手的专利申请动态，提升研发能力，做好

海外专利布局。

结语

1.专利技术层面 

由于我国基础理论研究方面投入较少，导致技术

发展的理论根基不够深厚，一定程度上限制了专利技

术的深度和创新性。另外，在一些核心技术的研究上

也存在不足，较多集中在对现有技术的改进、优化以

及一些局部创新上，在原创性、突破性的技术创新方

面相对较少。因此，建议各企业应紧密关注国内外相

关技术申请情况，了解其技术研发动态和创新方向，

第一时间掌握关键技术动态，对发动机的核心技术、

前沿技术，如高效燃烧技术、新型动力转化技术、先

进的排放控制技术等方面进行更深入的研究，提升技

术实力。

2.专利战略层面

我国部分企业存在专利布局意识淡薄的问题，为

此，建议企业在专利申请层面，充分考量全球市场布

局，加大海外专利申请力度，提升海外市场专利保护

水平。同时，企业需增强对竞争对手的防范意识，密

切关注其专利申请动态，深入分析竞争对手的专利布

局策略与技术优势，及时调整专利布局策略。企业还

可以与高校、科研机构合作，构建产学研合作机制，

共同开展技术研发。

此外，企业要优化专利管理机制，设立知识产权

管理机构，提升企业创新效率，保证专利申请的质量

与数量，强化对专利申请和维护的监控体系，及时把

握专利的状态变化，提高企业专利的转移转化能力，

将专利成果转化为实际经济效益，为企业创造更多价

值，切实提高自身竞争力与可持续发展能力。
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